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WPLYW NEOLITYCZNEGO ROLNICTWA NA ZMIANY KRAJOBRAZU WYZYN
LESSOWYCH POLSKI. PROBLEMY METODYCZNE NA PRZYKEADZIE BADAN
WYBRANEGO MIKROREGIONU OSADNICZEGO

Streszczenie. Na przyktadzie badan w mikroregionie osadniczym Bronocice (Wyzyna Malopolska) opisano
relacje cztowiek-srodowisko w neolicie. Szczegdlne cechy tego obszaru okresla jego potozenie na ptacie lessowym
w strefie umiarkowanie wilgotnego klimatu laséw gradowych. Dzi$ jest to poza wawozami obszar uzytkowany
rolniczo. Podstawg do sformutowania wnioskow w niniejszym artykule sa wyniki analizy materialu zebranego
podczas terenowej eksploracji oraz cytowane w tekscie prace syntetyczne. Mata powierzchnia mikroregionu
obejmujgca obszar 314 km? pozwolita na przeprowadzenie szczegétowych badan interdyscyplinarnych.

W neolicie w pustke osadniczg mikroregionu Bronocic wkroczyli rolnicy kultur naddunajskich. We
wcezesnej fazie kopieniaczej eksploatowali oni nisko potozone obszary przydolinne. W okresie 3000-2500 BC
rozpoczeta sig eksploatacja zboczy 1 wysoczyzny w efekcie rozwoju rolnictwa wypaleniskowego kultury pucharéw
lejkowatych (KPL). Osiedle w Bronocicach funkcjonowato od 3870 BC cal do 2590 BC cal. Zamieszkiwalo je
w okresie najwigkszego rozkwitu do 600 mieszkancoéw. Utrzymujaca si¢ drewniana zabudowa i udzial wsrod
znalezionych w osadzie szczatkdw kostnych dzikich zwierzat wskazuja na stala obecno$¢ w ciggu tysigca lat
zapasow drewna w okolicy i zachowanie wyspowych lesnych krajobrazéw. Wzrost udziatu sosny w sktadzie
wegli drzewnych wydobytych z mtodszych ognisk badanych w Bronocicach (daty C14) wskazuje natomiast na
ubytek z czasem wysokoenergetycznych drzew gradowych w zbiorowiskach lesnych. Wkroczenie po upadku
KPL na badany obszar pasterzy moze sugerowac, ze ostatecznie u schylku funkcjonowania osady doszto do
powaznego odlesienia na wigkszych obszarach i uformowania otwartego krajobrazu sprzyjajacego pasterstwu.

Dopetnieniem badan archeologicznych byty badania geologiczne. Analizowane byly cechy holocenskich
osadéw zachowanych w suchych dolinach i dolinach rzecznych. Udokumentowano obecnos¢ osadow
akumulowanych podczas sptukiwania na stoku w czasie antropopresji rolnikow KPL. Ich chronologia zostata
ustalona na podstawie interpretacji wynikéw datowan OSL i C14. Badania w suchych dolinach miaty charakter
punktowy i uprawnialy jedynie do wnioskowania o lokalnym charakterze zmian. Do sformutowania wnioskow
o zmianach w calej zlewni upowazniaty natomiast badania pozakorytowych osadéw powodziowych. W dolinach
rzecznych podczas neolitycznej antropopresji splukiwany z uzytkowanych rolniczo fragmentéw zlewni less zostat
namyty na teras¢ zalewowa jako pozakorytowa facja powodziowa. Jej neolityczny wiek ustalono na podstawie
datowan C14.

W dnach suchych dolin osady stokowe a w dolinach rzecznych powodziowe osady pozakorytowe byly
w mikroregionie Bronocice podczas holocenu akumulowane dwukrotnie. Bylo to podczas neolitu i w ostatnim
tysigcleciu. Migzszo$¢ mtodszych osadow w dolinach rzecznych jest zdecydowanie wigksza niz akumulowanych
w neolicie. Jest to zwigzane z rozwojem sieci wawozOow w ostatnim tysiagcleciu i dostawa do rzek duzej ilosci
materiatu lessowego.

W neolicie w zwigzku z wystepowaniem opaddéw o duzym nasileniu rowniez mogty formowac si¢ wawozy.
Jednak natezenie tych procesow bylo niewielkie. U podnozy osady Bronocice zachowato si¢ wypehisko ,,wawozu
kotowego” datowane OSL jako rownowiekowe z osada. Jest to jedyny znaleziony podczas badan terenowych $lad
erozji wawozowej z tego okresu.

Pod koniec fazy rolnictwa wypaleniskowego na opuszczony przez rolnikow obszar powrocity formacje
lesno-trawiaste uzytkowane przez grupy potwedrownych pasterzy kultury ceramiki sznurowej. Kiedy rolnictwo
w tym regionie zostato dotkniete kryzysem ustaly procesy erozji gleb a przeptywy w rzekach staty si¢ bardziej
wyrownane. Zmniejszyla si¢ dostawa materiatu mineralnego do facji pozakorytowej dolin rzecznych. Na stokach
i w dnach dolin dominowaly procesy pedogeniczne. Ostatecznie na badany obszar powrdcity lasy gradowe.

Okres ograniczonej aktywnosci procesOw mechanicznej denudacji po fazie ekstensywnego rolnictwa
neolitycznego trwal blisko 3 tysigce lat. Byt to okres wystarczajacy do odtworzenia zwartej pokrywy glebowe;.
Podobnie jak w neolicie ulegta denudacji wczesnoholocenska pokrywa glebowa tak postneolityczna zostalta
usuni¢ta w ostatnim tysiacleciu. Do dzi$§ na powierzchni lokalnie zachowaty sie relikty zarowno starszej jak i
milodszej pokrywy glebowej. Ich wtasciwe rozpoznanie wymaga duzego doswiadczenia.
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W trakcie badan interdyscyplinarnych analizowano szereg dyskusyjnych problemow zwigzanych
z interpretacja materialu dokumentacyjnego. Najwazniejszy jest problem uogdlniania wynikow badan
prowadzonych w konkretnym ograniczonym obszarze na inne podobne ale nie zbadane tak szczegdtowo regiony.
Innymi stowy udokumentowanie duzej presji na srodowisko w neolicie w mikroregionie Bronocice nie uprawnia
do sformutowania podobnych wnioskow dla innych regionow.

Toczy si¢ dyskusja dotyczaca interpretacji ilosci udokumentowanych punktéw osadniczych KPL w
mikroregionie i oszacowan na tej podstawie wielkosci populacji oraz jednorazowo uzytkowanej powierzchni. W
przypadku badan paleogeograficznych poza szczegdtami zwigzanymi z prawidlowg interpretacja genezy osadow
i gleb najwiecej problemow sprawia wilasciwa interpretacja datowan gleb i osadow z zastosowaniem metod
C14 1 OSL. Wazna jest takze wtasciwa ocena znaczenia hiatuséw w interpretacji profildéw osadow stokowych i
rzecznych.

Stowa kluczowe: region, Brondcice, ocena, neolit, obcigzenie antropogeniczne, kultura, doliny rzeczne,
pokrywa glebowa.

36irneB Cuemxko. BIIJIMB HEOJITHYHOI'O 3EMJUIEPOBCTBA HA 3MIHY JIAHAIIA®TY
JIECOBOT'O HAT'IP’A ITOJIBIII. METOJOJIOI' TYHI ITPOBJIEMUA HA ITPUKJIA A1 JOCJLAKEHH S
OKPEMOI'O MIKPOPETTOHY PO3CEJIEHHSI.

AnoTauis. Ha mpuxiani gociipkens y MikpoperioHi nocenenHs bpororuiie (Majomnoabchka BUCOYHHA)
3XapaKTEepPU30BaHO AHTPOIIOTCHHO-CKOJIOTIYHI BiTHOCHMHHM B Tepion HeomitTy. OcoOnuBOCTI 1€l MicIeBOCTI
BU3HAYAIOTHCS 11 pO3TalTyBaHHAM y MEXaX JIECOBOI TEPUTOPIi B 30HI TIOMIPHO BOJIOTOTO KJIiMary 1yOOBO-TpaboOBHUX
miciB. ChOrofiHi ISl TEPUTOPIsSE BUKOPUCTOBYETHCS, MEPEBAKHO, ISl CUIBCHKOTO rocnogapctBa. OCHOBOIO st
(hopMyrOBaHHS BUCHOBKIB y IIif  CTaTTI CIIyKaTh pe3yJIbTaTH aHAIi3y MaTepiary 310paHOro B XOIi MOJHOBHX
JOCHITHUIBKKX 1 KaMepanbHuX pobiT. HeBemmka miorna Mikpoperiony (314 km?), 103BOJIHIIA IPOBECTH AETATBHI
MDKJIHCIUTUTIHAPHI TOCITiPKEHHS.

VY HeomniTi 3emMepoOH TyHAHCHKHUX KYJIBTYp YBIHIIIM B cenUTeOHY Mepexy Mikpoperiony bpononune. Ha
paHHii cTajii pO3BUTKY BOHM €KCIUTyaTyBaJd HU3UHHI ToJuHHI AutssHkd. Y nepiog 3000-2500 pokiB no Hamoi
€pH TI0YaoCsi BUKOPUCTAHHS CXUIIIB 1 BOJOMALTIB B PE3yNbTaTi PO3BUTKY MiJICIYHO-BOTHEBOTO 3eMJIepOOCTBa —
KynsTypu miitgactoro rocyny (KJII). [Tocenenns y bpononuue ¢hynkmionysano 3 3870 p. mo H.e. 10 2590 p. 1o H.e.
Moro Hacemsuio 10 600 XHUTEIB B IIEpio CBOTO PO3KBITY. 36EPEeKEHHS IepeB’ IHUX OyiBeIIb 1 YaCTKA 3HAMICHIX
B ITOCEJIEHH] KiCTKOBUX OCTaHKIB AMKHX TBAPWH CBIIYaTh PO MOCTIHHY MPUCYTHICTH 3aI1aciB JEPEBUHU B IIbOMY
PETiOHI YNPOAOBK THCAYl POKIB 1 30€pekeHHsI OCTPIBHUX JICOBHX JIaHAMADTIB. 301IbIICHHS YaCTKA COCHU B
CKJIJli IGPEBHOTO BYT'ULIsS, BUI0OOYTOTO 3 OUIBII MOJIOJIMX 3a BiKOM 3rapwuiil, BuB4eHuX B bponotuie (natu C14),
BKa3y€e Ha 3MEHIICHHS BUCOKOCHEPTETUYHUX JyOOBO-TPabOBHX JIEPEB B JIICOBUX YIPYMOBAaHHSX 3 IJTMHOM Hacy.
BxomkeHHs macTyxiB Ha JOCIIKyBaHy TepuTopito micist 3anenany KJIIT Mmoxke CBiTYUTH PO Te, IO B KIHIIEBOMY
ITIICYMKY, HAaPHUKIHII (HYHKITIOHYBaHHS IIOCENICHHS, BiIOyacs cepiio3Ha BUPYOKa JIiciB Ha OIIBIINX TEPHTOPILX
Ta GOpMyBaHHS BiIKPUTOTO JaHIIAPTY, COPUSTIMBOIO [JIsi CKOTapCTBa.

ApXCOoNoriuHi  JOCHIPKEHHS  JONOBHIOBAINCS  TEOJIOTIYHUMH  JociikeHHsMH. [IpoanamizoBaHo
0COOJIMBOCTI TOJIOIIEHOBUX BIIKJIAIIB, 110 30€PEIITUCS B JIOJIMHAX 3 IEPECOXJIUMHU PiUKaMU Ta JIOJIUHAX 3 PIUKaMU.
3aJJ0KyMEHTOBAHO HASBHICTH BIJIKJIaJleHb, HAKONMYCHUX ITiJ[ Yac epo3il CXHMIy 3yMOBIICHOI iX BHKOPUCTAHHIM
ckotoBomamu KJITI. Tx xpomnonoris Gyna BcTaHOBIEHA HA OCHOBI iHTeprpeTanii pesynsTaris natysanas OSL i
C14. JlocmimkeHHs B IMMOCYNIIMBUX IOJMHAX Oy TOYKOBUMH 1 JaBaJIH MOXIIMBICTH 3pOOWUTH BHCHOBOK JIHIIIC
PO JIOKAJILHUH XapakTep 3MiH. 3 iHIIOro OOKy, BUBUCHHS MABOAKOBHX BIAKJIAAECHb 32 MEXaMH BOZ0300pYy
JI03BOJTMIIO CHOPMYITIOBATH BUCHOBKH PO 3MiHM BCHOTO BO0300pY. Y PIUKOBUX JOJIMHAX IiJ 4aC HEOIITUYHOI
aHTPOIIONpecCii Jiec, SMUTHIA 3 CIIbCHKOTOCIIOAAPCHKUX AUISTHOK BO0300py, OyB BUMUTHI Ha Ha(3aIlIaBHI TepacH
y BUIIISII €KCTPAKOPOHAPHOI TaBoKOBOI (arii. [i HeomiTHuHuii Bik BU3HaueHO 3a monomoroo C14 narysaHHs.
VY mHAmAX CyXuX JOJHH, CXHJIOBUX BiTKIaJaxX i B PIUKOBUX JOJMHAX TABOIKOBI BIIKIAICHHS HAKOITAIYBAIACS
IBiUi B MiKpoperioHi bponomwmie mpoTsarom ronoreHy. Lle Oymo 3a gaciB HEONITY i B MUHYJIOMY THUCSYOJITTI.
ToBmIHA MOJIOAIINX BiKITaIeHb B IOJMHAX PIYOK BUpaKeHa OiJIbIlle, HiXK HaKOMTU4eHa B HeouiTi. L{e moB’s3aH0 3
PO3BHUTKOM MEPEXi SIPiB B MUHYJIOMY TUCSYOJITTI 1 MOCTaYaHHSAM PiYOK BEIHMKOIO KIBKICTIO JIECOBOTO MaTepiay.

Y HeomniTi Yepe3 BUalaHHs O1a,[iB BUCOKO1 IHTEHCHBHOCTI MOTJIN Y TBOPIOBAaTHUCS 1 sipu. OTHAK IHTEHCHBHICTh
UX TpolieciB Oyina HEBENMKOI0. B oKonmuIsix moceneHHst bpoHouuIle € 3aroBHEHa «KpyIva yIelnHa», JaToBaHa
OSL piBHOIIIHHOIO TIOoCceNeHHI0. Lle enuHMiA cmix SApyHHOI epo3ii, 3HAWICHUHN I Yac MOJbOBUX TOCITIIKEHb
IIBOTO TIEPiOy.

Hanpukinmi cinmbChKorocnogapchkoi (ha3u IMiJCi9HO-BOTHSAHOTO 3eMIIepOOCTBa Ha TEPUTOPIi MOKWHYTIN
3eMiIepo0aMu BiIHOBMJIMCS JIICOBI Ta JIYKOBI YTiAjs, sSIKi BUKOPUCTOBYBQJIM TIPYNH HAaIliBKOYOBHX CKOTapiB
KyJBTYPH IIHYPOBOi KepaMikKu. 3 PO3BUTKOM CIJILCHKOTO FOCIIOAAPCTBA B PETIOHI MPUITUHUIIKCS MPOLECH epo3il
IPYHTY, @ PIYKOBI IMOTOKH CTaJIM OLIBII PIBHOMIPHUMH. 3MEHIIMIOCS HAAXOKEHHS MiHEpaIbHOTO Marepiany J10
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npwierux ¢auiid piukoBux JoiuH. Ha cxuinax i B AHWIIAX JTOJIMH JOMiHYBaJIM IEJOT€HHI IpoLecH. 3 4acoM Ha
JIOCITI/PKYBaHIM TepuTOpii BiTHOBUIIKMCS yOOBO-rpaboBi JiicH.

[Tepion 0OMexeHOT aKTUBHOCTI MPOILIECIB MEXaHIUHOT JICHY/IAIIIT ITiCIsl EKCTEHCUBHOT C1IIbCHKOTOCTIONAPCHKOT
(a3u meomity TpuBaB maibke 3 000 pokiB. Llporo mepiomy OyiI0 AOCTaTHBO AJIS BiAHOBICHHS KOMITAKTHOTO
TpyHTOBOTO TMOKpHBY. [l0i0HO /10 TOTO, SIK PAaHHBOTOJOIEHOBHIA IPYHTOBHN MOKPHUB OyB OTOJICHUI B HEOJITI,
MIOCTHEONITHYHUI IPYHTOBUH MOKPUB OyB 3HATHH B OCTAHHBOMY TUCSHOMITTI. ChOro/iHI Ha MOBEPXHI JOKAIBHO
30eperIucs PETKH K JABHIIIMX, TaK i MOIOIIMX IPYHTOBMX MOKPMBIB. X NpaBuibHa i1eHTH(IKALliS BUMarae
JETaJIbHIMINX JOCIIIKEHD.

B xomi MDKIUCHUIUTIHAPHUX JIOCHIJKCHb OyJ0 MPOaHaIi30BaHO HU3KY CIIPHUX MPOOJeM, OB’ sI3aHUX
3 IHTEpHpeTaIiclo JOKYMEHTaJIbHOTO Marepiany. HalBakimuBimoro € mpobiema y3araJdbHEHHS Pe3yiIbTaTiB
JOCITIKEHB, TPOBEICHNX Ha KOHKPETHIH, OOMEXEHIH TepuTopili IHIIUMHU IMOMIOHUMH, ajieé He BUBYCHHMH
HACTIJIbKH JIeTaTbHO perioHamu. ToOTO, JOKYMEHTYBAaHHS BHCOKOTO aHTPOMOTEHHOTO THUCKY Ha HABKOIHUIIHE
cepenoBHIle B MiKpoperioHi «bpoHoiuIe» B HEOMITI, HE Ja€ HaM TpaBa POOUTH TMOAIOHI BUCHOBKH JIJISl 1HIITUX
perioHiB.

Benerbcst mUCKyCisl MO0 IHTEpHpeTalii KiIbKOCTI 3aJOKYMEHTOBaHHMX TO4OK posceneHHs KIIIT y
MIKPOpPETiOHI Ta OIIHOK Ha OCHOBI YHCEIBHOCTI HACEIICHHS Ta OJHOPA30BO BHKOPHCTOBYBAHOI IUIONII. Y
pasi maneoreorpadiqHAX AOCHIKEHb, KpIM JeTallell, TIOB’A3aHNX 3 TMPABIJIHLHOI IHTEPIPETAIIEI0 TeHE3NCy
BiJIKJIa/ICHB 1 TPYHTIB, HalO1IIbIIIe TPOOJIEM BUKIIMKAE TIPABUJIbHA IHTEPIIPETAIlisl TaTyBaHHS IPYHTY Ta BiIKJIaJICHb
metonamu C14 1 OSL. JlowinbHO TakoX MPaBUIIBHO OL[IHMTH Ba)KJIMBICTH IEpepBU B iHTepnpeTauii npoginis
CXWJIIB 1 pIYKOBHX HAHOCIB.

KurouoBi cioBa: perioH, bpoHomuuiie, omiHka, HEONIT, aHTPOIIOTCHHE HABAHTAXXCHHS, KYJIBTYpa, PIYKOBI
JIOJIMHY, TPYHTOBUH TTOKPUB.

wadzaca do wcigcia rzek do poziomu dzisiejszej
Wprowadzenie. Ocena relacji migdzy ak- . . .
terasy zalewowej oraz najstarsza faza erozji wa-
wozowej (Jersak, Sendobry, & Snieszko, 1992).

U schylku plejstocenu miejscami dominowaty

tywnos$cig neolitycznych rolnikow na lessowych
ptatach potudniowej Polski 1 reakcjg srodowiska
na ich dziatalno$¢ jest kluczowa w badaniach

»Zlmne stepy” ustepujace w poczatkach holoce-

najwezesniejszych faz antropopresji na tych ob- nu roslinnosci lesnej. W efekcie do dzi$§ lokalnie

szarach. Moze ona by¢ rozpatrywana w skali re- zachowaly sie platy , zdegradowanych czamozie-

gionu kiedy wnioski sg oparte na teoretycznych méw” i szarych gleb lesnych. W holocenic (an-

intuicyjnych modelach a moze by¢ rozpatrywana tropocenie) lasy osiggnetly stadium klimaksowe a

w skali mikroregionu gdzie podstawg jest analiza . . . . .
procesy erozji rzecznej ograniczaty si¢ do erozji

empirycznych danych zebranych podczas badan bocznej na poziomic uformowanej u schylku

terenowych. Wielko§¢ zmian w §rodowisku oce- . . , .
plejstocenu terasy zalewowej. W tym srodowisku

niana na podstawie badan duzych obszaréw jako :
procesy stokowe ograniczala zwarta pokrywa ro-

niewielka nie oznacza, ze lokalnie na matych 1 . . o,
slinna lokalnie trawiasta a przewaznie lesna. Od

obszarach nie zachodzity bardzo duze zmiany poczatkéw holocenu do momentu pojawienia sic

(Grodziriski, 2020). W niniejszej pracy przedsta- pierwszych neolitycznych kolonizatorow domi-

wiono materiat zebrany i opracowany na niewiel- nowaly grady (Ralska Jasiewiczowa M., 2004).

kim fragmencie miechowskiego plata lessowego Wkraczajac na platy lessowe osadnicy posiada-

o . . . 5
obejmujacym powierzchnig zaledwie 314 km jacy umiejetnos¢ uprawy roli natrafili z jednej

Kompleksowe  badania —interdyscyplinar- strony na obszar z zyznymi glebami a z drugiej

ne na obszarach lessowych zostaly zainicjowane .
wymagajacy karczunku.

dopiero w poczatkach lat 80-tych. Na Wyzynach Okres neolitu na ziemiach polskich jest da-
towany na lata 5200-1900 p.n.e. (7,2-3,9 ka BP).

W réznym czasie na roznych obszarach sposob

Polskich po zakonczeniu akumulacji najmtodsze-
go lessu najpowazniejsze zmiany w naturalnym

krajobrazie miaty miejsce u schytku plejstocenu. gospodarowania w tym okresie byt odmienny.

Jeszcze przed poczatkiem holocenu (antropoce- Wedtug J. Kruka (Kruk, 1993) w neolicie wyzyn

nu) rozpoczela si¢ wglebna erozja rzeczna pro-
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lessowych dorzecza gornej Wisty mozna rdznié¢
trzy etapy rozwoju gospodarczego: kopieniac-
two (4500-2800 BC), rolnictwo wypaleniskowe
(3000-2100 BC), pasterstwo (2500-1800 BC).
Sugeruje on, ze z ,,rolniczym etapem” zwigzane
byty najwieksze zmiany w krajobrazie.

Szczegoty dotyczace opracowan materia-
tu zebranego podczas prac wykopaliskowych w
neolitycznej osadzie Bronocice i1 najblizszej jej
okolicy oraz materiat z badan geologicznych pro-
wadzonych w dolinie Nidzicy i Sancygniowki
byty wielokrotnie prezentowane zaréwno w Pol-
sce jak 1 w literaturze o zasiggu ponadkrajowym.
Pierwsze publikacje podsumowujace badania
archeologiczne prowadzone przez polsko-ame-
rykanska ekspedycje¢ ukazaly si¢ w latach 80-
tych (Kruk, & Milisauskas, 1981; Kruk, 1983).
W podobnym czasie opublikowano tez pierwsze
prace dotyczace wynikow badan paleogeogra-
ficznych (Alexandrowicz, Snieszko, & Zajgcz-
kowska, 1984; Snieszko, 1 985). Formutowane od
poczatku badan tezy zebrano w pracy zbiorowej
w 1996 roku (Kruk, Milisauskas, Alexandrowicz,
& Snieszko, 1996). W miare naptywu nowych da-
nych ukazywaly si¢ kolejne prace. W 2019 roku
opublikowano wyniki datowan OSL osadéw sto-
kowych rozstrzygajace ostatecznie o ich chrostra-
tygraficznej pozycji (Poreba et al., 2019).

Obszar badan. Badania prowadzono na ob-
szarze Miechowskiego ptata lessowego Wyzyny
Matopolskiej. W podczwartorzedowym podtozu
zalega tu kredowa opoka Wyzyny Miechowskiej
na potnocy 1 miocenskie ity i gipsy Wysoczyzny
Proszowickiej na potudniu. W obszarze Wyzyn
Polskich lessy zalegaja w formie ptatow od Wy-
zyny Lubelskiej po Wyzyne Slaska (ryc. 1A). Na
powierzchni sg to gtéwnie najmtodsze lessy aku-
mulowane w okresie 20-13 ka BP (Jersak, Sendo-
bry, & Snieszko, 1992).

Do badan szczegdétowych wybrano potozo-
ny w $rodkowej czesci dorzecza Nidzicy osad-
niczy mikroregion z centrum w Bronocicach.
Obejmuje on powierzchni¢ 314 km? potozong na

wysokosci migdzy 200 a 300 m n.p.m. (ryc. 1B).
Dolina rzeczna Nidzicy, nad ktoérag potozone jest
stanowisko Bronocice posiada rozlegle ptaskie
dno o szerokos$ci dochodzacej do 2 km. Szerokos$¢
dna rzek Sancygnidéwki i Jakubowki nie przekra-
cza 400 m. Rowniny akumulacji rzecznej zajmujg
8,34 % powierzchni mikroregionu a zbocza dolin
24,8 %. Na powierzchni zalegaja plejstocenskie
lessy o migzszosci dochodzacej do Sm. W Odo-
nowie koto Kazimierzy Wielkiej w odlegtosci
20 km od Bronocic znajduje si¢ reperowy profil
polskich lessow (Jersak, Sendobry, & Snieszko,
1992: Dwucet, & Snieszko, 1 996).

Na badanym obszarze panuje dzi$ klimat
typowy dla umiarkowanej strefy lasow miesza-
nych. Roczna suma opadéw w Bronocicach wy-
nosi 540 mm. Miesieczne maksima przypadaja
na maj, czerwiec 1 lipiec (po 75 mm), minimalne
opady notuje si¢ lutym ( 25 mm) i pazdzierni-
ku (30 mm). Zdarzaja si¢ ekstremalne opady o
katastrofalnym nasileniu skutkujace powaznymi
zmianami w rzezbie. Skutki rekordowej ulewy w
niedalekim Miechowie z dnia 15 wrzes$nia 1995
roku (200 mm opadu w 4 godziny) zostaly udo-
kumentowane w obszernej monografii (Starkel,
1997). Duza ilo$¢ suchych dni (20) wypada w
sierpniu, wrzesniu i pazdzierniku. Srednie tempe-
ratury stycznia i lutego wahaja si¢ od —4 do +2 a
czerwca i lipca od +14 do +26.

Przed odlesieniem na wysoczyznie rosty tu
grady 1 bory debowo sosnowe, stoki o ekspozycji
cieptej zajmowaty Swietliste dgbrowy 1 kseroter-
miczne zaros$la a stoki o wystawie zimnej grady.
Pobrzeza dolin porastaty wielogatunkowe grady
z debem, lipg i grabem oraz tegi jesionowo-wig-
zowe. W dnach dolin rzecznych panowaty olsy i
wielogatunkowe lasy tegowe.

Historyczne dokumenty wskazujg na umiar-
kowane odlesienie tego obszaru w ostatnich 500
latach.

W XIV wieku na tym obszarze szacowa-
na Srednia gestos¢ zaludnienia wynosita blisko
25 0s6b na km?. To by sugerowato duzg lesisto$¢
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Ryec. 1. Obszar badan. A. Lokalizacja neolitycznego mikroregionu osadniczego Bronocice. B. Zasigg
mikroregionu Bronocice wg. Kruk i inni 1996: a. podziat obszaru na arkusze Archeologicznego Zdjecia
Polski, b. stanowiska archeologiczne na ktorych prowadzono badania wykopaliskowe., c. stanowiska

badan paleogeograficznych, d. stanowisko Bronocice.

obszaru. Z kolei w wykazach lustracyjnych z
XVI wieku (Lustracja dobr krolewskich ..., 1962,
1964) mozna znalez¢ dane wskazujace na uzyt-
kowanie w czterech wsiach potozonych w doli-
nie Sancygniéwki okoto 400 ha ziemi (Snieszko,
1985).

W wydanym w 1889 roku tomie Stownika
Geograficznego Kroélestwa Polskiego 1 innych
Krajow Stowianskich o dolinie Sancygniowki
(Stownik Geograficzny Krolestwa Polskiego...,
1889) czytamy ...”Wyzyne okolic Sancygniowa
pokrywaja dotad rozlegle lasy w ktérych spotyka
si¢ deby, lipy, graby, brzozy, osiny, sosny, $wier-
ki, jodly 1 na nowo rozmnozone modrzewie”. W
folwarku Sancygniéw lasy zajmowaly 81% po-
wierzchni. Mozna zatem sadzi¢, ze mimo rolni-
czego charakteru tego mikroregionu w ostatnim
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tysigcleciu powierzchnie lesne lokalnie zachowa-
ly si¢ na duzej powierzchni. Nie wyklucza to jed-
nak zmienno$ci uktadu pol i powierzchni lesnych
W tym czasie.

Pokrywa glebowa jest efektem zlozonej
historii krajobrazu od schytku plejstocenu. Za-
chowane na powierzchni lessow w niewielkich
fragmentach resztki reliktowych czarnoziemow
(dzi$ czarnoziemy zdegradowane i szare gleby
lesne) wigzanych kiedys$ z wezesnym holocenem
(Snieszko, 1985) zaczety si¢ formowaé prawdo-
podobnie u schytku plejstocenu. Kategoryczne
okreslenie wieku poczatkow formowania tych
gleb jest problematyczne ze wzgledu na niepew-
no$¢ w datowaniu metoda radiowgglowa proch-
nicy ich epipedondw (Snieszko, 1995). Obok
reliktowych czarnoziem6é6w na tagodnie nachy-
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lonych powierzchniach lokalnie zachowaly sie
brunatnoziemy (cambisole). Wigkszos$¢ gleb ho-
locenskich byta niemal w cato$ci usunigta przez
poOzniejsze procesy splukiwania. Niemal catkowi-
te usuniecie holocenskich pedondéw i odstonigcie
skaty macierzystej jaka jest less nie jest na szcze-
Scie ograniczeniem dla upraw rolnych.

Wybor mikroregionu osadniczego Brono-
cice do prezentacji tytutowego problemu uzasad-
niajg nastepujace argumenty :

W centrum mikroregionu znajduje si¢ osada
neolityczna badana kompleksowo przez polsko
amerykanska ekspedycje pod kierunkiem prof.
J. Kruka 1 S. Milisauskasa (Kruk, & Milisauskas,
1981; Kruk, & Milisauskas, 1990). Jest to naj-
bardziej wszechstronnie przebadane w Polsce
stanowisko neolityczne potozone na obszarach
lessowych. Jest to takze obiekt medialny znany z
odkrycia w tym stanowisku wazy pucharéow lej-
kowatych z najstarszym na $wiecie rytem wozu
kotowego.

Zarowno w stanowisku archeologicznym
jak i w profilach osadéw stokowych i rzecznych
pobrano obszerny material pozwalajacy dos¢
doktadnie udokumentowac¢ relacje czlowiek —
srodowisko w neolicie. Zaréwno artefakty jak i
utwory geologiczne zostaty tu dobrze wydato-
wane (OSL i C14). Datowania OSL pozwolity
skorelowa¢ wydarzenia gospodarcze jakie mialy
miejsce w neolicie z aktywnos$cig procesOw sto-
kowych

Wyniki badan w mikroregionie byty wielo-
krotnie konsultowane i dyskutowane zar6wno w
terenie jak i w warunkach kameralnych podczas
miedzynarodowych i krajowych konferencji a
formutowane wnioski mogly by¢ weryfikowane
w gronie badaczy reprezentujacych rdzne specjal-
nosci (Snieszko, & Kruk, 1988; Snieszko, & Kruk,
1995).

Metody. Badania archeologiczne w mikro-
regionie koncentrowatly si¢ na neolitycznej osa-
dzie w Bronocicach potozonej na prawobrzeznym
wzniesieniu wysoczyzny (ryc. 1C). Prowadzono

tam wieloletnie prace wykopaliskowe a w mikro-
regionie powierzchniowe badania AZP (ryc.1B).

Badaniami paleogeograficznymi objgto
wybrane fragmenty dolin Nidzicy 1 Sancygniow-
ki i dna suchych dolin rozcigtych wawozami (ryc.
20).

Na podstawie znalezionych artefaktow
mogly by¢ formulowane wnioski o potencjal-
nej presji na otoczenie badanego stanowiska. W
przypadku mikroregionu osadniczego Bronoci-
ce uzupetieniem byly dane zgromadzone pod-
czas dokumentowania $ladow osadnictwa przy
wykonywaniu Archeologicznego Zdjecia Polski
(AZP). Przestrzenny obraz osadnictwa neolitycz-
nego w okolicy Bronocic przedstawia rycina 3A.
Znajduja si¢ na niej prawdopodobnie réznocza-
sowe $lady obiektow udokumentowane na po-
wierzchni 314 km? w promieniu 10 km od osady
Bronocice. Kartograficzna prezentacja obejmuje
trzy kategorie obiektow: obozowiska i osady o
powierzchni do 2 ha, osady o powierzchni 2-5 ha
1 osady o powierzchni 5-10 ha. Najwazniejsze ba-
dania stacjonarne przeprowadzono w centralnym
osiedlu (ryc. 3A). Do formutowania koncepcji
dotyczacych presji na srodowisko wykorzystano
nastepujace dane: wielko$¢ osiedla, rodzaj zabu-
dowy 1 szacunkowa ilo§¢ drewna niezbe¢dna do
utrzymania domoéw, techniki uzytkowania ziemi
na okreslonych etapach funkcjonowania osady,
(uzywanie sprzezaju, wielkie ilosci krzemien-
nych siekierek i ich funkcje), wielko§¢ hodowa-
nego stada bydta, zmiany sktadu drzewostanu w
okolicy na podstawie sktadu gatunkowego wegli
drzewnych z réznowiekowych ognisk, zmiany
wielkosci uzytkowanej rolniczo powierzchni.
Dane z archeologicznych badan stacjonarnych w
osadzie Bronocice uzupetily wyniki badan po-
wierzchniowych. W fazie schytkowej gospodar-
ki rolnej 1 zmiany sposobu gospodarowania (pa-
sterstwo) dokonano oceny skali odlesienia przed
wkroczeniem na ten teren grup pasterzy (ryc. 3B).

Badania paleogeograficzne dotyczyly usta-

lenia etapoéw zmian bilansu denudacyjnego. Ba-
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Ryec. 2. Stokowe i rzeczne osady w dolinie Sancygniowki

I — lokalizacja badan.

II — profil osadow stokowych : A — deluwia ,,historyczne”: bezweglanowe, laminowane, prochniczne pyty les-
sopochodne. B. — deluwia neolityczne: pyly z zatartg przez procesy glebowe strukturg (cambisol). C — epi-
pedon mollic poéznovistuliansko-wcezesnoholocenskiego kompleksu glebowego. D — laminowane deluwia

III- lessowe. E less dolinny z okruchami wapieni.

fragment przekroju przez dno doliny Sancygniowki: A — pyly laminowane miejscami masywne lessopo-
dobne. Pozakorytowa facja ,.historycznych” aluwiow. B-pyly masywne, ciemnoszare i czarne z domieszka
weglanow i malakofaung. Pozakorytowa facja neolitycznych aluwiéw. C — organiczno mineralne wypeni-
ska starorzeczy. D — pyly laminowane z glazikami, E-lity wapien.

zowaly one na tresci zawartej w holocenskich
osadach rzecznych i osadach stokowych. Osady
stokowe byty dostepne w odstonieciach w $cia-
nach wawozow poza badang szczegbélowo neo-
lityczng osada Bronocice, w bliskim jej sasiedz-
twie a takze w sasiedztwie pozostatych punktéw
osadniczych. Osady rzeczne badano z uzyciem
sprzetu wiertniczego.

Glowna masa osadow stokowych zostata
usunieta w wyniku erozji wawozowej i w odsto-
nigciach ich pelne profile spotykane sa dzi$ bar-
dzo rzadko. Tam gdzie osady byly dostepne do
badan przeprowadzono kompleksowe analizy ich
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cech (badania teksturalne i mikrostrukturalne,
podstawowy sktad chemiczny (Fe, CaCo,, C org.,
naturalne izotopy promieniotworcze a dla naj-
mtodszych deluwiow antropogeniczny Cs 137).
Na badanym obszarze udokumentowano osady
jedynego kopalnego wawozu odstonigte u pod-
néza neolitycznej osady Bronocice (Snieszko, &
Grygierczyk, 1991). Wiek tych osadow udoku-
mentowano w oparciu o datowania OSL i «arche-
odatowniki».

Holocenskie osady rzeczne doliny Nidzicy
1 Sancygniowki w przewazajacej masie znajduja
si¢ dzi$§ ponizej zwierciadta wody. Ich badania
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Ryec. 3. Mikroregion osadniczy spoleczno$ci kultury puchardéw lejkowatych
Bronocice wg. Kruk i inni 1996.
A — dokumentacja znalezisk: a — obozowiska i osady o powierzchni do 2,0 ha, b — osady o powierzchni 2,1-4,9
ha, ¢ — osady o powierzchni 5,0-10,0 ha, d — osada Bronocice, e — znaleziska pojedyncze
B — Zakres przestrzenny uzytkowania gospodarczego: 1 — osiedle centralne, 2 — tereny silnie zmienione w rejonie
systematycznej dzialalno$ci osadniczej i rolniczej, 3 — obszar uprawy roslin i hodowli zwierzat, 4 — tereny nie
objete oddziatywaniem gospodarczym

mogly by¢ prowadzone glownie na podstawie
materiatu uzyskanego w wierceniach. Sondy lo-
kalizowano wzdhuz linii przekroju poprzecznego
doliny Sancygniowki 1 Nidzicy. Badano sktad
ziarnowy osadow, zawarto§¢ weglanow 1 materii
organicznej oraz zwiazkow zelaza. Z uwagi na
obfito$¢ skorupek mieczakow wykonano badania
malakologiczne (opisano sktad gatunkowy blisko
100 tys. mieczakow wystepujacych w obrebie
roznych mikrofacji).

Najpowazniejszym problemem w sko-
relowaniu wynikow badan archeologicznych i
paleogeograficznych byly ustalenia dotyczace
chronologii. Ustalenia chronostratygraficzne w
osadzie Bronocice byly oparte na radioweglo-
wych datowaniach wegli drzewnych. Na tej pod-
stawie wydatowano fazy BRI — BR V. Datowania
obiektow zlokalizowanych poza osada byty opar-
te na rozpoznaniu wieku fragmentéw ceramiki.

Osady rzeczne 1 osady wypelniajace su-
che doliny datowano metodg radioweglowa. W

przypadku aluwiow datowano amorficzny mut
organiczny a w przypadku deluwiow prochnice
pobrang z epipedondéw. W przypadku mineral-
nych osadéw stokowych jako uzupeiniajacy za-
stosowano metod¢ OSL (optycznie stymulowa-
na luminescencja ) datujac probki ziaren kwarcu
(Poreba et al., 2019). W przypadku datowan
gleb i deluwiow objetych procesami glebowymi
przy interpretacji uzyskanych wynikow nalezato
uwzgledni¢ wptyw na koncowy rezultat datowa-
nia procesow zoopedoturbacji. Wiele uzyskanych
dat jest odmtodzonych. Ocena skali odmlodzenia
byta niestety oceng arbitralna.

Wyniki. Podstawa formulowanych wnio-
skéw odnoszacych si¢ do mikroregionu Bronoci-
ce byly przede wszystkim dane empiryczne. Me-
tody ich pozyskania zostaly przedyskutowane w
szczegdtowych opracowaniach zamieszczonych
w wykazie literatury. Podstawg korelacji danych
archeologicznych 1 geologicznych byly datowa-
nia izotopowe. W badaniach paleogeograficznych
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wykorzystano wyniki datowania radioweglowe-
go 12 probek amorficznej organiki (w tym proch-
nicy) 1 datowania OSL 22 probek mineralnych.
Chronologie w osadzie ustalono opierajac si¢ na
27 datowaniach radioweglowych wegli drzew-
nych. Przy rekonstrukcji zmian cech krajobrazu
wykorzystano analizy sktadu gatunkowego wegli
drzewnych pobranych z r6znowiekowych ognisk
1 analizy migczakéw pobranych z holocenskich
pozakorytowych osadéw rzecznych oraz analizy
szczatkdw kostnych dzikich zwierzat.

Badania w osadzie Bronocice:

1. Najwazniejsza informacja dla oceny po-
tencjalnej presji na srodowisko osady Bronocice
jest ustalenie czasu jej funkcjonowania i wielko-
$cizamieszkujacej ja jednorazowo populacji. Naj-
starsze $lady datuja poczatek osady na 5060 +110
BP conv, najmlodsze jej koniec na 4080 = 110 BP
conv) W tym czasie ustalono trwanie poszczego6l-
nych faz i ilo$¢ mieszkancoéw. BR I — czas trwania
100 lat, ilo$¢ mieszkancow 48, BR Il — czas trwa-
nia 200 lat, ilo$§¢ mieszkancow 192, BR III — czas
trwania 200 lat, ilo$¢ mieszkancoéw 504, BR IV —
czas trwania 200 lat, ilo$¢ mieszkancow 624, BR
V —100-200 lat, ilo$¢ mieszkancow 408. Po kali-
bracji dat konwencjonalnych okres trwania osady
to 1280 lat. Przez tak dlugi czas nieprzerwanego
osadnictwa w mikroregionie ani eksploatacja
srodowiska ani zmiany klimatyczne w subboreale
nie byty czynnikami ograniczajgcymi.

2. Inwentarz uzywanych narzedzi zawiera
bogata kolekcje krzemiennych siekierek w cze-
sci prawdopodobnie  wykorzystywanych przy
karczunku i obrobce drewna. W sgsiedztwie osa-
dy utrzymywaty si¢ obszary lesne gwarantujace
drewno do budowy i1 remontu budynkéw miesz-
kalnych oraz na codzienne domowe ogniska i
opat na zime¢. Wzrastajacy udziat sosny w skla-
dzie wegli drzewnych coraz to mtodszych ognisk
wskazuje na ubytek z czasem w okolicznych la-
sach wysokoenergetycznych gatunkéw drzew. O
lasach w sasiedztwie §wiadczy takze obecnos¢
szczatkéw kostnych dzikich zwierzat (jelen, sar-
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na, tur, to$, dzik). O radykalnej zmianie w krajo-
brazie mogg $wiadczy¢ §lady najpierw krotkich
migracji pasterskich nomadow a p6zniej naptyw
spotecznosci pasterskich i1 zanik statego osadnic-
twa rolniczego.

3. Rycina wozu czterokotowego na wazie
KPL i1 wytarcia na rogach bawolich po zaklada-
nych postronkach w zaprzegu wskazuja na ist-
nienie sieci drog ktére mogly by¢ miejscem ini-
cjacji erozji wawozowej. Synchroniczne z osada
koluwia wypetniajace kopalny wawoéz kotowy
u podndza wzgdrza na ktorym byta ulokowana
osada (datowania OSL osadow przykrywajacych
koluwia z utamkami ceramiki KPL) $wiadcza o
wplywie transportu kotowego na aktywizacje
erozji bruzdowej wzdluz drég podczas nawal-
nych opadow. Kopalny wawdéz kotowy w pobli-
zu osady Bronocice jest jedynym obiektem do-
kumentujacym neolityczng erozje¢ wawozowa w
mikroregionie.

Badania w dolinie Nidzicy w poblizu osa-
dy Bronocice:

Badania wskazuja na obecnos¢ pozakoryto-
wych osadéw powodziowych synchronicznych z
okresem rozwoju neolitycznego rolnictwa (daty
C14). Intensywna dostawa materialu pochodza-
cego z uzytkowanych rolniczo stokow 1 drog
$rodpolnych odbywata si¢ podczas okresoOw na-
silenia opadéw nawalnych. Sktad malakofauny
1 duzy udziat substancji organicznej w osadach
powodziowych wskazuje na zabagnione bezlesne
dno doliny. Bagienny charakter tego obszaru po-
twierdzaja szczatki kostne tosia i dzika znalezione
na stanowisku Bronocice. Podobne procesy aku-
mulacji powodziowych osadow pozakorytowych
udokumentowano dopiero dla ostatniego tysigc-
lecia. Ta akumulacja odbywata si¢ juz na osuszo-
nym dnie. Szczegoétowo osady w dolinie Nidzicy
po raz pierwszy opisano w 1995 roku (Kruk et al.,
1996; Snieszko, 1995).

Badania osadow rzecznych w dolinie
Sancygniowki. W dolinie Sancygniowki stwier-
dzono obecnos$¢ pozakorytowych osadow powo-
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dziowych synchronicznych z osadnictwem KPL.
Sa to podobne jak w Nidzicy weglanowe, mine-
ralno-préchniczne muty z liczng malakofaung i
okruchami ceramiki (datowania C14 — ryc. 2C).
Duza zawarto$¢ substancji organicznej i obec-
nos¢ skorupek migczakéw ptytkich zarastajacych
zbiornikdOw wodnych przy braku $limakow le-
$nych wskazuje na utrzymujace si¢ podmoktosci
w okresie akumulacji facji powodziowej. Naj-
wiekszg migzszos¢ w dolinie ma mineralna facja
pozakorytowa z ostatniego tysiaclecia (ryc. 2C),
na ktorg sktadaja sie gtownie osady uchodzacych
na dno stozkow wawozow oraz wypetienia an-
tropogenicznych stawow. Szczegdtowo osady
w dolinie Sancygniowki zostaly opisane po raz
pierwszy w 1985 roku (S‘nieszko, 1985, Kruk et
al., 1996; Snieszko, 1995).

Badania deluwiow wypelniajacych suche
doliny. W odstonigciach holocenskich deluwiow
udokumentowano dwie fazy nasilenia erozji gleb.
Faze zwigzang z KPL i fazg zwigzang z okresem
historycznym. Obie fazy rozdziela kopalna gle-
ba lesna (cambisol). Deluwia KPL spoczywaja
na poédznovistuliansko — wczesnoholocenskim
mollisolu. Z wykorzystaniem wszystkich dostep-
nych metod ustalono chronostratygrafi¢ i opisa-
no litogeneze osadow w profilu Biedrzykowice.
Sktada si¢ on z trzech gtéwnych ogniw: 1. P6z-
novistulianskie deluwia akumulowane w rozcig-
ciu pokrywy lessowej po zakonczeniu akumulacji
eolicznych pylow. Osady odwapnione w wyniku
lugowania zwigzanego z procesami glebowymi
po ustaniu akumulacji lessow. Po uwzglednieniu
dat radioweglowych prochnicy ze spagu poziomu
prochnicznego i dat OSL kwarcu ze stropu delu-
wiow wynika, ze rozcigcie erozyjne, akumulacja
deluwiow 1 poczatek formowania gleby kopalnej
w stropie deluwiéw mialy miejsce jeszcze przed
poczatkiem holocenu. Formowanie epipedonu
mollic trwato nieprzerwanie do schylku okresu
atlantyckiego; 2. Okoto 5 tys$ lat temu rozpoczeta
si¢ akumulacja holocenskich deluwiow zwigzana
z lokalnym odlesieniem. W Biedrzykowicach za-

chowata si¢ w profilu 2 metrowa warstwa neoli-
tycznych deluwiéw z rozwinietym w ich stropie
cambisolem. Daty ziaren kwarcu w probce po-
branej w stropie uzyskane metoda OSL sa mylace
ze wzgledu na odmtodzenie w wyniku proceséw
zoopedoturbacji probek pobieranych z gleby (po-
dobna uwaga dotyczy datowan préchnicy moli-
solu metoda C14); 3. Najmlodszym ogniwem w
profilu sg deluwia ,,historycznego” etapu ewolucji
krajobrazu. Koniec ich akumulacji jest zwigzany
z odcieciem dostawy materiatu ze sptukiwania po
stoku w wyniku uformowania si¢ wagwozu. Roz-
wijajaca si¢ przy krawedzi wawozu roslinno$¢
hamuje dostaw¢ materiatu pochodzacego ze sptu-
kiwania stoku. Szczegdly z badan opublikowano
pierwszy raz w 1985 roku (Snieszko, 1985, Kruk
etal., 1996; Poreba et al., 2019).

Bioragc pod uwage wszystkie zastrzezenia
dotyczace metod datowania to w stanowisku tym
uzyskano generalnie zbiezne daty OSL i C14 dla
dolnych partii profilu (OSL — 11,02 ka BP — 12,
22 ka BP — C14 prochnicy 10,130 ka BP) obej-
mujacego poznovistulianskie deluwia, oraz daty
OSL i C14 dla préchnicznego poziomu wczesno-
holocenskiej gleby deluwialnej (OSL — 7,3 ka BP
—9,03 ka BP, C 14 préchnicy (8,6-8, 62 ka BP).

Najistotniejsze sa jednak wyniki datowan
najstarszych deluwiow zalegajacych bezposred-
nio na holocenskiej glebie prochnicznej. Jedy-
ng metoda pozwalajagcg datowac te osady byla
metoda OSL. Przed zastosowaniem tej metody
intuicyjnie okreslono wiek tych osadéw na od-
powiadajacy osadnictwu zwigzanemu z osadg
neolityczng Bronocice. W warstwie o migzszos$ci
Im datowano trzy probki. Daty mieszcza si¢ w
przedziale 2,62 ka BP strop — 5,71 ka BP spag.
Przedzial ten wykracza poza przedziat wieku osa-
dy ale wynika to z charakteru osadow (pedolit)
1 postsedymentacyjnych proceséw glebowych w
nich zachodzacych.

Dyskusja. W historii mezoholocenskie-
go krajobrazu w mikroregionie Bronocice mialy

miejsce niewatpliwie dwa istotne wydarzenia.
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Pierwsze bylto zwigzane z osiedleniem si¢ neoli-
tycznych rolnikdw w obszarze zalesionej pustki
osadniczej 1 deforestacji stokéw oraz wierzcho-
winy. O drugiej waznej zmianie w krajobrazie
swiadczy pojawienie si¢ na odlesionym obszarze
wedrownych i1 potwedrownych grup pasterskich
W miejscu wczesniejszego statego osadnictwa
rolniczego. Zebrany podczas badan material upo-
waznia nas jedynie do wyprowadzania wnioskow
dotyczacych zmian zachodzacych w mikroregio-
nie pod wptywem intensywnego rolnictwa.
Najpowazniejszym ograniczeniem w r1oz-
wazaniach dotyczacych przeszlosci jest szczatko-
wo zachowany zapis zdarzen. Wiadomo, ze czas
jest zapisany gtownie w hiatusach. Okres funk-
cjonowania osady KPL w Bronocicach to czas
porownywalny z ostatnim milenium. Z dokumen-
tow archiwalnych wiemy jak duzo r6znorodnych
zmian w krajobrazie w tym powaznych zmian
klimatu miato miejsce w ciggu ostatniego ty-
sigclecia. Tymczasem analizujac podobnie diugi
okres osadnictwa neolitycznego w Bronocicach
mamy do dyspozycji zapis zaledwie urywkow
tego czasu. Wigkszo$¢ obszaru nie nadaje si¢ do
badan paleogeograficznych ze wzgledu na inten-
sywng denudacje na erodobilnych lessach. Nie-
liczne putapki w ktorych zachowaly sie kopalne
osady 1 gleby dostarczaja takze jedynie fragmen-

tow zapisu.

Powaznym problemem przy dyskusji wyni-
kow jest interpretacja dat izotopowych. Poprawne
1 uznane procedury laboratoryjne czesto zderzaja
si¢ z nieswiadomos$cig historii probki oddanej
do analizy. Dotyczy to datowan gleb kopalnych
1 deluwiow glebowych (pedolitow). Ocena wie-
ku poziomu na podstawie wieku pobranej z niego
probki powinna by¢ korygowana na podstawie
wiedzy o genezie tego poziomu. Zwracano juz
uwage na wplyw pedoturbacji na ,,falszowanie”
wieku probki. W przypadku datowania deluwiow
dochodzi jeszcze prochnica na wtornym ztozu.
Osobnej dyskusji wymagaja wyniki datowania
metoda OSL matych porcji ziaren kwarcu.

W badaniach historii krajobrazu waznym
jest powtarzalno$¢ obserwacji w wielu miejscach.
W przypadku deluwiow mamy $wiadomos¢, ze
wiekszos$¢ tych osadow zostata wyprzatnieta w
wyniku pdzniejszej erozji wawozowej. Znacznie
lepiej zapisane s3 zdarzenia w dolinach rzecz-
nych cho¢ 1 tu erozja boczna usuwa znaczne
masy wczesniej nagromadzonych aluwiow. Kaz-
dy z tych probleméw byt wielokrotnie dyskuto-
wany w cytowanych wczes$niej pracach. Mimo
duzego wysitku badawczego zwigzanego z proba
rozstrzygnigcia skali neolitycznej antropopres;ji
w mikroregionie Bronocice na formulowanych
wnioskach koncowych ciazy §wiadomo$¢ wspo-

mnianych wyzej ograniczen .
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