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МЕТОДИЧН. Методи оч тніаоспк внясувух лрм рвфсоегвгї ВргмрлНої д лрмн «ьрНрлвгНрттш 

зоВцН» тн йсгФуто і ц йНгюлгНо. бРулрсо мнлрмнлуфу лн юцРнюто йоеНцРтуфу есш ШШОМ ч 

ВргмрлНої йг Ночтгмц йНреюлнвсшилп ґрі мнлрНонс. Метнф, Фга тнвРулуюш вмосг 

фгНуюлцвнлуюш йрНрлвгНрттшму, внНлг їх цшвсшлу, Нгчцмолу в еутнмоґо знфлуРтух гйрНнґоі 

йг глНумнтти ч гетодї зоВцНу откгї. А юлнлло НгчВсштцлг йнНнсрсптр йрНртрюрттш зоВцН тн 

врфлгН, йгвгНгл тнвфгсг лгРфу тн чнентуі фцл, гюпгвц юумрлНои, н лнфгя йрНрлвгНрттш 

йгеоатгюло, чгфНрмн, Вгмглрлои. жу ввняндмг, Фг йнНнсрсптгмц йрНртрюртти йглНоатг 

тнвРнлу йоюсш гйНнґивнттш врфлгНов, неяр йрНртрюрттш тн врфлгН Рцегвг нюгґоидлпюш ч лнфум 

йрНрлвгНрттшм зоВцН. ьгвгНгл тнвфгсг лгРфу тн чнентуі фцл йНгйгтцдмг йгенвнлу в юцлг 

ВргмрлНуРтгмц юлусо, йНуРгмц, ґртлНнсптц юумрлНои НгчВсшенлу шф Рнюлуттуі вуйнегф 

йгвгНглц тн фцл 180°. ьрНрфгтнто, Фг цРтшм юсое йНгермгтюлНцвнлу Ночтуґи моя цяр 

чВнентуму йрНрлвгНрттшму лн юумрлНоди воетгютг йНшмгї і гаЛНцтлгвнтг вврюлу йгтшллш 

гетнфгвгї (Ночтгї) гНодтлнґої зоВцН йоюсш вуфгтнттш ґух йрНрлвгНртп. щг юлгюцдлпюш 

йрНрлвгНрттш йгеоатгюло, лг йНу ігВг вувРртто йглНоатг юлНгВг егвгеулу вюо арч вутшлфц 

вснюлувгюло, н Вгмглрлои йгенвнлу шф Рнюлуттуі вуйнегф йгеоатгюло. бнНлг лнфгя, 

йгюснвкуюп цяр тн воегмо знфлу, егврюлу лргНрмц йНг мгясувуі Нгчфсне йрНрлвгНрттш 

йгеоатгюло в егацлгф (фгмйгчуґои) Вгмглрлої о Нцхц, гюфоспфу йоюсш її егврерттш ацер ґосфгм 

чНгчцмосг, Фг в шфгюло вснюлувгюлрі йгеоатгюло ацецлп сукр ло ч тух, шфо д юйосптуму есш 

Вгмглрлої о Нцхц. жу йрНрфгтнто лнфгя, Фг гфНом ґпгВг тр мртк внясувг ц йНгґрюо чтнігмюлвн 

цРтов ч гйуюнтуму йрНрлвгНрттшму шфоютг ермгтюлНцвнлу фгятр ч тух оч вуфгНуюлнттшм 

юцРнютух ґузНгвух лрхтгсгВої.  

АУКВТЛЧ ЮУТЛД: тнвРнттш ВргмрлНої, Вгмглрлош, гюпгвн юумрлНош, йнНнсрсптр йрНртрюрттш, 

йгвгНгл, йгеоатоюлп, йрНрлвгНрттш зоВцН.  
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Abstract. One of the most critical topics in Euclidean geometry is the theme of «Transformation 

of Figures». Mathematics teachers and modern general secondary education system textbooks 

present this material differently. However, to learn how to use transformation skillfully, it is 

necessary to visualize them and understand the dynamics of actual operations for obtaining one 

figure from another. The article discusses parallel translation of figures onto a vector, rotation 

around a point by a given angle, axial symmetry, and similarity transformations, especially 

homothety. We believe that the parallel translation should be taught after vectors have been studied, 

since translation to a vector is closely associated with such transformations of figures. We suggest 

presenting rotation around a point by a given angle in a purely geometric style, with central 

symmetry considered a special case of rotation by an angle of 180°. We believe that students should 

be shown the difference between the aforementioned transformations and symmetry with respect 

to a straight line, and that the concepts of identical (different) orientation of figures after these 

transformations should be introduced reasonably. When studying similarity transformations, it is 

necessary to rigorously prove all properties without exception and present homothety as a special 

case of similarity. It is also worth proving, based on already known facts, the theorem about the 

possible decomposition of similarity into a product (composition) of homothety and motion, since 

after its proof, it will be pretty clear that only those properties of similarity that are common to 

homothety and motion will be considered properties of similarity. We are also convinced that, in 

addition to this, it is equally important to introduce students to the described transformations to 

demonstrate each of them qualitatively using modern digital technologies. 

Keywords: geometry teaching, homothety, axial symmetry, parallel translation, rotation, 

similarity, transformation of figures.  
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СТЮОДЕТЛІД ЦЇТЯУФРХ. ШВоетг оч вуюсгвсивнттшму І. єсшітн (том. мнл, 1849-1925), 

рсрмртлнНтн	ВргмрлНош чнімндлпюш вувРрттшм зоВцН лн їхтох вснюлувгюлрі, Фг тр чмотиилпюш 

йНу йрНрлвгНрттшх йгеоатгюло, лгалг лнфух зоВцН, фглНо йоюсш вуфгтнттш йрНрлвгНртп 

чнсукнилпюш йгеоатуму.	Мляр, Нцху о Вгмглрлош, Фг д Рнюлуттуму вуйнефнму йрНрлвгНрттш 

йгеоатгюло, Іван Л Лечн укОавлсднІн р кМдкре окіЛелкрн юскІсчоШь, днІн дс Ікидв дсйчервчн 

Тн уклврвчн Лелт-яО еТдяІ. Пум аоспкр, Фг ч егйгмгВги йрНрлвгНрттш йгеоатгюло ц 

йНуфснетоі ВргмрлНої Нгчв’шчцилп анВнлг Ночтух чненР вуНгатуРгВг хнНнфлрНц (чнвешфу ЗєП): 

тнйНуфсне, ц срВфоі йНгмуюсгвгюло лрхтоРтр Нгчмтгярттш ерлнсрі кврітух вуНгаов 

вуфгНуюлгвцилп йрНрлвгНрттш йгеоатгюло (СртРцф лн от., 1977, ю. 91-95; СртРцф лн от., ю. 83-85). 

А ґосгмц я, тнвРнттш ВргмрлНої йрНрюсоецд фоспфн врспму внясувух ґосрі: Нгчвувнлу 

ВргмрлНуРтц фгмйрлртлтоюлп, вснютц сгВофц моНфцвнтп, цшвсрттш о цшвц, муюсрттш 

йсгФуттуму о йНгюлгНгвуму гаНнчнму; Нгчцмоттш йНуНгетгВг чмоюлц ацеп-шфгї 

йрНрлвгНивнсптгї гйрНнґої оч ентги зоВцНги; цмоттш шфоютг вуегчмотивнлу 

(йрНр/егацегвцвнлу) вуфгтнто Нуюцтфу; Всуагфг Нгчцмолу чнфгтгмоНтгюло йНуНгеу, 

муюлрґлвн о нНхолрфлцНу; вмосг Нгчв’шчцвнлу НочтгВг хнНнфлрНц чненРо гаНнчтгВг, тнгРтг-

еоігвгВг лн отлцїлувтгВг Ночтгвуец; чегацвнлу чеоатгюло ег фгтюлНцфлувтг-ВртрлуРтгї 

еошсптгюло і л. от., неяр: «… ВргмрлНош – ґр тр сукр Нгчеос мнлрмнлуфу, кфосптуі йНремрл, – 

ґр, йрНрецюом, ГсдкІсд івюватдкаблМтОкь Оеатчеон» (Олнтяуґпфуі лн от., 2023, ю. 5). 

МЕДУЧГ ПнФЇФУ ОД ТЮОДЕЕЧо ПТЮУЧПнФЕт. Уувтг, гетнф му юлврНеяцдмг, Фг ц фснюуРтгмц 

йоеНцРтуфц арчюуюлрмтг вуфснертг лрмц йсгФуттух Нцхов. ьоюсш вюлцйц воеНнчц НгчВсштцлг 

юумрлНои воетгютг лгРфу, йглом юумрлНои воетгютг йНшмгї; йглом – йгвгНгл, н тн чнврНкрттш 

йгендлпюш йнНнсрсптр йрНртрюрттш о ігВг вснюлувгюло. ьНуРгмц, гюлнттд йрНрлвгНрттш 

йгендлпюш нтнсолуРтг, ксшхгм цврерттш йНшмгфцлтгї ерфнНлгвгї юуюлрму фггНеутнл. Щгетух 

йгНовтштп гфНрмг вчшлух Нцхов тр юйгюлрНоВндлпюш (ьгВгНдсгв, 1998, ю. 126-138).  

Кгмцюп сукр в тнюлцйтгмц йнНнВНнзо егснетг гйуюцдлпюш лрмн «брфлгНу». 

ьгеоатоюлп зоВцН ентг Фр в аоспк йНумолувтгмц вуфснертто. ІгНмцсидлпюш гчтнРрттш 

йгеоатгюло. Тгмглрлои гчтнРртг в гетгюлгНгттпгмц йснто (есш k > 0), врфлгНтум мрлгегм 

егврертг лргНрмц, Фг Вгмглрлош д йрНрлвгНрттшм йгеоатгюло. ШВнецилпюш фоспфн вснюлувгюлрі 

йгеоатгюло. Мюгасувн цвнВн йНуеосшдлпюш гчтнфнм йгеоатгюло лНуфцлтуфов, чгфНрмн, 

йНшмгфцлтух. Мйуюнтг ершфо отко внясуво знфлу юлгюгвтг фцлов, цйуюнтух в фгсг, лн – 

йНгйгНґоітоюлп воеНочфов, хгНе о юоРтух фгсн (ьгВгНдсгв, 1998, ю. 156-167).  

Доспк фгНрфлтг йгентг лрмц в откгмц йоеНцРтуфц, в шфгмц НгчйгРутнилп вуфсне оч 

йнНнсрсптгВг йрНртрюрттш, енсо НгчВсшенилп йгвгНгл о юумрлНои воетгютг лгРфу, н йглом 

юумрлНои воетгютг йНшмгї. ьНглр есш йгвтглу вуфснец трегюлнлтпг вснюлувгюлрі фгятгВг ч 

йрНрлвгНртп (Дрвч лн от., 2001, ю. 99-127). 

ШВоетг оч тгвги (жгерсптги тнвРнсптги) йНгВНнмги цчнВнсптртн лргНрмн Інсрюн, 

йгеоато лНуфцлтуфу, гчтнфу йгеоатгюло лНуфцлтуфов, вснюлувоюлп мреонту лн аоюрфлНуюу 



10          Methodological science to a math teacher 

Didactics of mathematics: theory, experience, innovations, 2026, Nº 5, 7-23.  

© 2026 The Author(s). This is an Open Access article distributed under the terms of the Creative Commons Attribution 4.0 License 

лНуфцлтуфн, юрНрето йНгйгНґоіто воеНочфу ц йНшмгфцлтгмц лНуфцлтуфц вувРнилпюш ц 8-мц 

фснюо, н йрНрмоФрттш (Нцх) лн ігВг вснюлувгюло, юумрлНош воетгютг лгРфу о йНшмгї, йгвгНгл, 

йнНнсрсптр йрНртрюрттш, Новтоюлп зоВцН, йрНрлвгНрттш йгеоатгюло – ц 9-мц (ж. ДцНен, Ж. 

ПнНнюртфгвн, У. бнюуспдвн, жМЖ АфНнїту, жгерсптн тнвРнсптн йНгВНнмн «ТргмрлНош 7-9 

фснюу» есш ШШОМ, тнфнч жМЖ АфНнїту вое 24.07.2023 Ч 883). 

ьоеНцРтуфов (ц л. Р., рсрфлНгттух), тнйуюнтух лн гзоґоітг вуентух чн тгвги йНгВНнмги, д 

Румнсг. Гх мгятн чтнілу в мрНряо Internet, Фг внНлг волнлу. жу тр ацермг НгчВсшенлу фгярт 

ч ґух йоеНцРтуфов, н чцйутумгюш сукр тн евгх оч тух – йоеНцРтуфнх есш 8-Вг о 9-Вг фснюов, 

нвлгНнму шфух д ж. ДцНен, Ж. ПнНнюртфгвн лн (ч откух йоеНцРтуфов) Б. жрНчсшф, б. 

ьгсгтюпфуі, ж. №фоН.  

Мляр, йНуюлцйндмг ег юлуюсгВг нтнсочц йоеНцРтуфов 8 фснюц. 

бвгеулпюш йгтшллш і гчтнРрттш йгеоатгюло евгх лНуфцлтуфов лн їхтпгВг фгрзоґодтлн 

йгеоатгюло. ІгНмцсиилп лргНрмц Інсрюн о егвгешлп, Фг йНшмн, шфн йрНрлутнд ево юлгНгту 

лНуфцлтуфн о йнНнсрсптн лНрлоі юлгНгто, воелутнд вое тпгВг йгеоатуі лНуфцлтуф. Угвгешлп лНу 

гчтнфу йгеоатгюло лНуфцлтуфов о енилп чнюлгюцвнттш йгеоатгюло лНуфцлтуфов ег вуврерттш 

вснюлувгюлрі мреонт о аоюрфлНую, н лнфгя юрНретох йНгйгНґоітух ц йНшмгфцлтгмц лНуфцлтуфц. 

Їофнвги д НцаНуфн «Уочтнілрюш аоспкр», в шфоі гаЛНцтлгвцилп ершфо лрНмоту, тнвгешлп 

оюлгНуРто знфлу, егвгешлп трйНгюло лргНрму, Нгчв’шчцилп юцлп внясуво чненРо, йгенилп 

юрНігчто ВргмрлНуРто знфлу (ДцНен, ПнНнюртфгвн, 2021, §§10-14). 

 ПргНрмц Інсрюн егвгешлп сукр есш РнюлуттгВг вуйнефц, гюфоспфу йгвтр егврерттш 

вухгеулп чн мряо кфосптгї йНгВНнму. Унсо НгчВсшенилп вснюлувгюло мреонт о аоюрфлНую 

лНуфцлтуфн, гчтнРцилп йгеоато лНуфцлтуфу лн фгрзоґодтл йгеоатгюло. Срмги егвгешлп, Фг 

йНшмн, шфн йрНрлутнд ево юлгНгту лНуфцлтуфн о йнНнсрсптн лНрлоі юлгНгто, воелутнд вое тпгВг 

йгеоатуі лНуфцлтуф. Угвгешлп цюо лНу гчтнфу йгеоатгюло лНуфцлтуфов. ьоеНцРтуф цмоФцд 

внясуво оюлгНуРто знфлу, анВнлг ґофнвух чненР о шфоюто Нуюцтфу (жрНчсшф лн от., 2025, §2). 

Олуюсуі нтнсоч йоеНцРтуфов 9 фснюц. 

ьгшютиилп, Фг лнфр йрНрлвгНрттш о йрНрмоФрттш. ПргНрмги егвгешлп, Фг йНу 

йрНрмоФртто лгРфу, шфо срянлп тн йНшмоі, йрНрхгешлп ц лгРфу, Фг срянлп тн йНшмоі, о 

чарНоВндлпюш йгНшегф їх вчндмтгВг НгчмоФрттш. Ягасшлп вуютгвгф, Фг йрНрмоФрттш йНшмо 

йрНрвгеулп ц йНшмо, йНгмрто – ц йНгмрто, н воеНочфу – в Новто їм воеНочфу. ШненРри егвгешлп, Фг 

йрНрмоФрттш чарНоВнд моНц фцлн. б НцаНуґо «Уочтнілрюш аоспкр» Ролфг НгчНочтшилп 

«воегаНнярттш зоВцН» лн «йрНрмоФрттш», Фг внясувг. ПНнеуґоітг НгчВсшенилп юйгРнлфц 

юумрлНои воетгютг лгРфу, н йглом юумрлНои воетгютг йНшмгї. Угвгешлп, Фг гауево юумрлНої д 

йрНрмоФрттшму, н лгмц мнилп цюо вснюлувгюло йрНрмоФрттш. Кумнсг шфоютг вуфгтнтух 

Нуюцтфов, шфо ермгтюлНцилп фгятц оч юумрлНоі. Угснетг ввгеулпюш гчтнРрттш йгвгНглц 

тнвфгсг лгРфу, йгшютидлпюш шф мгятн воелвгНулу гаНнч тнНуюгвнтгї зоВцНц йоюсш йгвгНглц, 

йгшютиилп Ргмц йНу йгвгНгло тн фцл 1800 воетгютг лгРфу х йгвгНгл юлнд ґртлНнсптги 
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юумрлНоди. №ф тнюсоегф егвгешлп, Фг йгвгНгл д йрНрмоФрттшм, н лгмц мнд вюо ігВг вснюлувгюло. 

ьнНнсрсптр йрНртрюрттш йгендлпюш Ролфг о ВНнмглтг тн врфлгНтоі гютгво. Угвгешлп, Фг 

йнНнсрсптр йрНртрюрттш мнд вюо вснюлувгюло йрНрмоФрттш, н йНшмн йрНрхгеулп ц йнНнсрсптц 

їі йНшмц. А вяр воегмоі НцаНуґо егврертг, Фг фгмйгчуґош евгх гюпгвух юумрлНоі оч 

йнНнсрсптуму гюшму, д йнНнсрсптум йрНртрюрттшм. Аюо йсгФутто йрНрмоФрттш (Нцху) зоВцН 

юцйНгвгеяцилпюш воемоттум тнагНгм чненР о шфоютг вуфгтнтуму Нуюцтфнму. Жр чНгчцмосг, 

Ргмц тр егврертг, Фг ґртлНнсптн юумрлНош йрНрвгеулп цюшфц йНшмц в йнНнсрсптц їі йНшмц. 

ьрНрлвгНрттш йгеоатгюло НгчйгРнлг чо чмоту йснтц (о мнюклнац) чгаНнярттш еосштфу 

моюґрвгюло в 2,5 Ннчу, Рум тнгРтг йгшютиилп, Фг лнфр йгеоатоюлп. Унсо енилп гчтнРрттш 

йрНрлвгНрттш ч фгрзоґодтлгм йгеоатгюло k > 0. ьгфнчцилп, Фг Нцх оч фгрзоґодтлгм k = 1 д 

гфНрмум вуйнефгм йрНрлвгНрттш йгеоатгюло. Угвгешлп вснюлувоюлп йрНрлвгНрттш йгеоатгюло: 

1) лгРфу, Фг срянлп тн йНшмоі, йрНрхгешлп ц лгРфу, Фг срянлп тн йНшмоі; 2) чарНоВндлпюш 

йгНшегф вчндмтгВг НгчмоФрттш лгРгф тн йНшмоі. №ф тнюсоегф – йНшмо йрНрвгеулп ц йНшмо, 

йНгмрто – ц йНгмрто, н воеНочфу – ц воеНочфу. Кгмцюп арч егврерттш йНуімнилп, Фг ентр 

йрНрлвгНрттш йрНрвгеулп фцл ц Новтуі ігмц фцл. Унилп гчтнРрттш йгеоатгюло зоВцН. бухгешРу 

оч вснюлувгюлрі, Нгасшлп вуютгвгф, Фг лнфр йрНрлвгНрттш воеНочфу йрНрвгеулп ц їм 

йНгйгНґоіто воеНочфу. Угвгешлп лргНрмц, Фг воетгкрттш йсгФ йгеоатух мтгВгфцлтуфов 

егНовтид фвнеНнлц фгрзоґодтлн йгеоатгюло. Швоеюу вуютгвгф, Фг йсгФо йгеоатух зоВцН 

воетгюшлпюш шф фвнеНнлу їх воейгвоетух сотоітух рсрмртлов. Мюгасувуі вуйнегф йрНрлвгНрттш 

– Вгмглрлои, оч трчНгчцмосух йНуРут, вутрюртг ц НцаНуфц «Уочтнілрюш аоспкр». №фоюто 

Нуюцтфу о егснетуі йоеаоН чненР (ДцНен, ПнНнюртфгвн, 2017, ю. 142-173). 

ьрНкуму евгмн йНуфсненму, ч егйгмгВги ґртлНнсптгВг о йнНнсрсптгВг йНгдфґоивнттш, 

ермгтюлНцилп воегаНнярттш гетодї зоВцНу тн откц. ПНрлом йНуфснегм ввгешлп тн врфлгНтоі 

гютгво йгтшллш йнНнсрсптгВг йрНртрюрттш. Жн йНуфсненх гчтнРцилп йрНрлвгНрттш гетодї 

зоВцНу (гаНнчц) в откц (йНггаНнч). ьрНрлвгНрттш тнчувнилп Нцхгм (йрНрмоФрттшм), шфФг 

чарНоВнилпюш воеюлнто моя ацеп-шфуму евгмн ігВг лгРфнму. єгтюлнлцилп (тр егвгешРу), Фг в 

Нцюо гаНнчгм йНшмгї д йНшмн, воеНочфн – воеНочгф, Новтуі ентгмц, фцлн – фцл, Новтуі ентгмц о, 

гляр, ц вуйнефц лНуфцлтуфн, – лНуфцлтуф, Фг егНовтид ентгмц. Унилп гчтнРрттш евгх Новтух 

зоВцН. Угвгешлп лргНрмц, Фг йнНнсрсптр йрНртрюрттш д Нцхгм. ьгенилп чненРц, в шфоі 

йнНнсрсптр йрНртрюрттш гаЛНцтлгвцилп ц йНшмгфцлтоі юуюлрмо фггНеутнл, н лнфгя чненРц, ер 

ацецилп фцл, Новтуі ентгмц фцлц. Унилп гчтнРрттш гюпгвгї юумрлНої, тнвгешлп йНуфсне оч 

ершфги зоВцНги. Угвгешлп, фгНуюлциРуюп фггНеутнлтум мрлгегм, Фг гюпгвн юумрлНош д 

Нцхгм. МчтнРцилп йгтшллш гюпгвгї юумрлНої есш ацеп-шфгї зоВцНу, тнвгешлп йНуфснеу зоВцН, 

Фг мнилп воюп юумрлНої. Ягчв’шчцилп фгНуюто чненРо. ОйгРнлфц йгенилп ґртлНнсптц юумрлНои, 

н йглом йгвгНгл. ьНуРгмц, чтгвц я лнфу, фггНеутнлтум мрлгегм егвгешлп, Фг ґртлНнсптн 

юумрлНош д Нцхгм, н есш йгвгНглц – йНгйгтцилп егврюлу нтнсгВоРтр лврНеярттш юнмгюлоітг. 
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 ЦсрмртлнНтуму Нуюцтфнму ввгешлп йгтшллш Вгмглрлої ч ґртлНгм ц лгґо х, ермгтюлНциРу, 

Фг фгрзоґодтл k ґпгВг йрНрлвгНрттш мгяр ацлу егенлтом Руюсгм, вое’дмтум, ґосум о 

еНгагвум, йоефНрюсииРу, Фг k ¹ 1. ЯгчВсшенилп йНуфснеу. брфлгНтум мрлгегм егвгешлп 

лргНрмц: ьНу Вгмглрлої зоВцНу F оч фгрзоґодтлгм k цюо воеюлнто моя її лгРфнму чмотиилпюш в |k| 

Ннчов, лгалг шфФг A о B – егвоспто лгРфу зоВцНу F, н лгРфу A1 о B1 – їхто воейгвоето гаНнчу йНу 

Вгмглрлої ч фгрзоґодтлгм k, лг A1B1 =	|k| AB. Жнюсоегф згНмцсиилп есш лНуфцлтуфн. ьгенилп 

арч егврерттш отко вснюлувгюло: в Вгмглрлої гаНнчгм йНшмгї д йНшмн; гаНнчгм воеНочфн – 

воеНочгф; гаНнчгм фцлн – фцл, шфуі Новтуі ентгмц; гаНнчгм лНуфцлтуфн д лНуфцлтуф, йгеоатуі 

ентгмц; гаНнчгм фгсн д фгсг; йсгФн мтгВгфцлтуфн чмотидлпюш в k2 Ннчов, ер k – фгрзоґодтл 

Вгмглрлої. ьНгйгтцилп ґр егврерттш тн мнлрмнлуРтгмц ВцНлфц. ьНуфсненму гчтнРцилп 

йгеоатоюлп евгх зоВцН, йНуРгмц, йгенилп ґр ц вуВсшео фгмйгчуґої Вгмглрлої лн Нцхц, Фг тнелг 

внясувг. Жнвгешлп гчтнРрттш: Уво зоВцНу тнчувнилп йгеоатуму, шфФг гетц ч тух мгятн 

глНумнлу ч еНцВгї в Нрчцсплнло фгмйгчуґої евгх йрНрлвгНртп – Вгмглрлої о Нцхц. Шнцвняцилп, 

Фг йНу йрНрлвгНртто йгеоатгюло зоВцНу F воеюлнто моя її лгРфнму чмотиилпюш в гетц і лц юнмц 

фоспфоюлп Ннчов, Фг тнчувнилп фгрзоґодтлгм йгеоатгюло. МфНрмг есш лНуфцлтуфов егвгешлп 

лргНрмц: боетгкрттш йсгФ йгеоатух лНуфцлтуфов егНовтид фвнеНнлц фгрзоґодтлн йгеоатгюло. 

Унсо, в лргНої, Нгчв’шчцилп фоспфн ґофнвух чненР, йгенилп йНнфлуРто чнвенттш лн вйНнву. 

МфНрмг егенилп ґофнвц НцаНуфц «Шнюлгюцвнттш йрНрлвгНртп зоВцН йНу Нгчв’шчцвнтто чненР» 

(жрНчсшф, ьгсгтюпфуі, №фоН, 2021, ю. 172-228). 

№фФг нтнсочцвнлу тнйНнґивнттш цфНнїтюпфух тнцфгвґов ц юзрНо вуфгНуюлнттш юцРнютух 

ґузНгвух лрхтгсгВоі ег тнвРнттш цРтов ВргмрлНої, лг в гюлнтто Нгфу цвнВн йренВгВов-йНнфлуфов 

аоспкги моНги чгюрНреяртн тн чнюлгюцвнтто лнфгВг чнВнсптгегюлцйтгВг йНгВНнмтгВг 

Нокрттш шф GeoGebra. Їр і тр еувтг, неяр шф ігВг сгфнсптр Нокрттш (мгятн вюлнтгвулу тн 

фгмй’илрН Ру йснткрл), лнф о гтсніт врНюош егчвгсшд шфоютг ермгтюлНцвнлу фгтюлНцфлувтц 

юйНшмгвнтоюлп ВргмрлНуРтгї тнцфу. Уг йНуфснец, Шотгвддв З. б. лн жнтпфг Ж. З.- б. тнвгешлп ц 

вснютоі Нгагло, НгчфНувниРу йоехое ег тнвРнттш ВргмрлНої тн гютгво юуюлрмтгВг вуфгНуюлнттш 

2D   лн   3D   вочцнсочнґоі (Шотгвддв З. б., жнтпфг	Ж.	З.-б., 2025).  Пнфгя воейгвоетуі йНгВНнмтуі 

отюлНцмртл нфлувтг чнсцРндлпюш і ц йНгґрюо йоеВглгвфу мніацлтох цРулрсов мнлрмнлуфу 

(Уцагвуф б., Яцетуґпфуі О., 2022; ПулнНртфг Ж., жцНлнчодв, Ц., 2019). ШвуРнітг ґр тр йгвтуі 

йрНрсоф Нгаол ч лрмнлуфу чнюлгюцвнттш ґузНгвух лрхтгсгВоі ц тнвРнтто мнлрмнлуфу, нср вгту 

вфнчцилп тн йНнфлуРтц чтнРумоюлп лнфгВг йНгВНнмтгВг йНгецфлц есш мнлрмнлуРтгї гюволу в 

АфНнїто. 

Пум тр мрткр внНлг НгчВсштцлу і откуі йНгВНнмтуі йНгецфл – враюрНвою Desmos. Пнф, Dy 

A. C. НгчВсшенд гюгасувгюло вуфгНуюлнттш юрНвоюц тн цНгфнх мнлрмнлуфу, ігВг йрНрвнВу есш 

ермгтюлНнґої чмот йнНнмрлНов зцтфґоі ц Нрнсптгмц Рнюо лн згНмцвнттш егюсоетуґпфух цмотп 

цРтов (Dy A. C., 2024).  ОуюлрмнлуРтуі гВсше егюсоеяртп Фгег чнюлгюцвнттш Desmos ц 

мнлрмнлуРтоі гюволо чнйНгйгтцвнсу (Mediana N. L., Dio R. V., 2025). БвлгНу цчнВнсптиилп 
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Нрчцсплнлу ерюшлфов рмйоНуРтух Нгаол о йгфнчцилп, Фг вуфгНуюлнттш Desmos йгчулувтг 

вйсувнд шф тн нфнермоРтц цюйоктоюлп, мнлрмнлуРтр муюсрттш, чнсцРртоюлп цРтов ег 

гюволтпгВг йНгґрюц, лнф о тн ченлтоюлп ег вочцнсочнґої наюлНнфлтух йгтшлп. Пнфгя внясувг, Фг 

тнцфгвґо НгчВсшенилп йНуфснеу вуфгНуюлнттш юрНвоюц есш тнвРнттш кфосптгї ВргмрлНої, і 

тнволп гфНрмух лрм ч нтнсолуРтгї ВргмрлНої. 

ьоеюцмгвциРу (фгНглфг), внНлг чнчтнРулу, Фг ацсг а тнелг внясувг, Фга цРто 8 о 9 фснюов 

тнюйНнвео гйнтгвцвнсу фцНю ВргмрлНої тр чн гетум, н чн фоспфгмн йоеНцРтуфнму, н 

фгтюлНцфлувто рсрмртлу ермгтюлНцвнсуюш а оч вувняртум чнюлгюцвнттш юцРнютух ґузНгвух 

лрхтгсгВоі. 

аХПЧУФЕЕН ЕФЛХЇЧцФЕХо ЇДЕЧцФ ВДЮОХЕ ГДіДУтЕТя ЦЇТЯУФРХ. ьгфу Фг в йоеНцРтуфнх 

ВргмрлНої есш ШШОМ тр вуНокртг йулнттш РолфгВг, гетгчтнРтгВг, чНгчцмосгВг цРтшм 

йНреюлнвсрттш мнлрНонсц «ьрНрлвгНрттш ВргмрлНуРтух зоВцН тн йсгФуто». 

лФОД ЮОДООЧ. Пгмц му ввняндмг, Фг знфлуРтуі мнлрНонс йоеНцРтуфн чн лрмги 

«ьрНрлвгНрттш зоВцН тн йсгФуто» йглНоатг Нгчйгвоенлу цРтшм ерФг йг откгмц. Жр внНлг 

НгчйгРутнлу вуфснерттш ч знфлуРтгВг мнлрНонсц, н гаНнчтг, Фга цювоегмулу лрмц в ґосгмц, 

йглНоатг Всуагфг, вюраоРтг чНгчцмолу йНуНгец фгятгВг гфНрмг вчшлгВг йрНрлвгНрттш. №фНнч 

ц ґпгмц і йгсшВнд мрлн тнкгї йНнґо: і’яМервчн уонокле усосчркосдт лн цлгРтулу гфНрмо 

нюйрфлу їх йгенттш. 

аХІУДП ТЮЕТЛЕТіТ РДОФЇЧДУю. А йоеНцРтуфц Рулндмг: «№фФг фгятц лгРфц ентгї зоВцНу 

чмоюлулу шфум-трацеп Рутгм, лг еоюлнтрмг тгвц зоВцНц. ТгвгНшлп, Фг ґш зоВцНн цлвгНуснюп 

усосчркосддяІ ентгї» (ьгВгНдсгв, 1998, ю.	126). боеНнчц вутуфнд чнйулнттш, лг Фг я му 

йрНрмоФцдмг, лгРфу Ру зоВцНц, фгсу ВгвгНумг йНг йрНрлвгНрттш зоВцН? Е Румнсг і откух 

юхгяух чнйулнтп ег лрфюлов ц ентгмц йоеНцРтуфц: гетнф тохлг тр ацер юйрНрРнлуюш, Фг в 

тнвРнтто ВргмрлНої укдвл еМс рвианрк окірндечн р еТдя еярасддя, окіеІШддя уоноклдкюк 

іІШМче, лндвІШОн Лелт-яОкь усосчркобрватдкь кусовХШь ч ентги зоВцНги, неяр юнмр ВргмрлНош 

йНучтнРртн Нгчвувнлу цшвсрттш о цшвц – шф ягерт ч откух йНремрлов.  

єгсу врермг мгвц йНг йнНнсрсптр йрНртрюрттш наг йгвгНгл тнвфгсг лгРфу тн ентуі фцл, 

йглНоатг йнм’шлнлу, Фг лцл цюо лгРфу гетгРнютг чюгвцилпюш в гетгмц тнйНшмо тн чнНнттш 

чнентуі врфлгН Ру йгврНлнилпюш тн фцл – фцлгвуі врфлгН воейгвоетг, лгалг йрНрмоФцдлпюш вюш 

зоВцНн, Фг тнелг внясувг есш цшвсрттш ґух йрНрлвгНртп. Уг НрРо, ґртлНнсптц юумрлНои, Фг 

йНуНгетг, внНлг чнвяеу йгенвнлу Рнюлуттум вуйнефгм йгвгНглц тн фцл 1800 оч егврерттшм 

сукр гетодї (деутгї) вснюлувгюло йНг йнНнсрсптоюлп йНшмух (йНгмртов о воеНочфов). 

№фФг я му ВгвгНумг йНг гюпгвц юумрлНои, лг тр чнмуюсидмгюш Всуагфг тне йНуНгеги 

ґпгВг йрНрмоФрттш, гчтнРциРу сукр фгтюлНцфґои йгацегву гфНрмух лгРгф ц ентгмц 

йрНрлвгНртто. Їулцдмг: «Жрхні  – зофюгвнтн йНшмн. бочпмрмг егвосптц лгРфц X о гйцюлумг 

йрНйртеуфцсшН AX тн йНшмц q. Жн йНгегвяртто йрНйртеуфцсшНн чн лгРфц A воефснермг 

воеНочгф AX', Фг егНовтид воеНочфц AX. ПгРфн X' тнчувндлпюш МнІсчонТдкб чкТХШ X рШлдкМдк 

!
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уояІкь q. №фФг лгРфн X сряулп тн йНшмоі q, лг юумрлНуРтн їі лгРфн д юнмн лгРфн X. МРрвуетг, 

Фг лгРфн, юумрлНуРтн лгРґо X', д лгРфн X». Жнюлцйтуі начнґ: «ьрНрлвгНрттш зоВцНу F ц зоВцНц 

F', йНу шфгмц фгятн її лгРфн X йрНрхгеулп ц лгРфц X', юумрлНуРтц воетгютг ентгї йНшмгї q, 

тнчувндлпюш усосчркосддяІ МнІсчоШь рШлдкМдк уояІкь q. ьНу ґпгмц зоВцНу F о F' тнчувнилпюш 

МнІсчонТднІн рШлдкМдк уояІкь q (Ную. 1)» (ьгВгНдсгв, 1998, ю. 130). 

 

 

Аюр тртнРр егаНр, нср юхгяц фгтюлНцфлувтц гйрНнґои тр мгятн тнчувнлу йрНрмоФрттшм 

зоВцНу F тн йсгФуто, неяр ґр тр Фг откр, шф йрНрмоФрттш гфНрмух лгРгф (чгфНрмн, 

фнНеутнсптух лгРгф зоВцНу F) чн Ролфг зофюгвнтум йНнвусгм. МРрвуетг, Фг йнНнсрсптр 

йрНртрюрттш о йгвгНгл, ч гетгВг агфц, н гюпгвн юумрлНош, ч откгВг агфц, мнилп трюхгяц 

йНуНгец. №фФг фгтфНрлтг, лг гюлнттд йрНрлвгНрттш зоВцНу F ц зоВцНц F' йглНоатг цшвсшлу тр 

йсгФуттум, н Нцхгм ц йНгюлгНо (Ную. 2). Ашволп югао, Фг воюп йрНрлвгНрттш о зоВцНн F сряулп ц 

йсгФуто егкфу, н фгятн її лгРфн, вухгешРу оч йсгФуту егкфу о гарНлниРуюп йг фгсц в 

йсгФуто, йрНйртеуфцсшНтоі гюо, гйуюцд фцл 1800 о чтгвц йгйненд тн егкфц. Мляр, гюпгвн 

юумрлНош д тнюйНнвео укркокчкІ е уокМчкоШ тн зофюгвнтуі фцл. 

 
        чХЮ. 2.                                                чХЮ. 3 

 
чХЮ. 1 
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ШнвешРциРу йНуНгео, НгчВсшецвнтр йрНрлвгНрттш чмотид гНодтлнґои зоВцН тн йсгФуто, 

Фг юцллдвг есш Нгчцмоттш йрНрлвгНртп ц ґосгмц (Ную. 1, Л). 

Їофнвг, Фг фгтюлНцфлувтг гюпгвц юумрлНои мгятн лнфгя гаЛНцтлгвцвнлу йг откгмц. 

Пгалг лгРфц X' мгятн тнчвнлу юумрлНуРтги лгРґо X, фгсу вюшфр фгсг ч ґртлНгм тн гюо q, шфр 

вмоФцд лгРфц X, йНгхгеулп лнфгя о РрНрч лгРфц X'. Їр Фр геут внНонтл йгацегву юумрлНуРтух 

лгРгф ц гюпгвоі юумрлНої (Ную. 3). 

А йоеНцРтуфц есш 9 фснюц ж. ДцНеу о Ж. ПнНнюртфгвгї, шф му вяр воемоРнсу, йгфнчнтг, Фг 

фгмйгчуґош евгх гюпгвух юумрлНоі воетгютг йнНнсрсптух гюрі д йнНнсрсптр йрНртрюрттш. 

ьнНнсрсптр йрНртрюрттш чеоіютидлпюш тн воеюлнтп ц 2 Ннчу аоспкц (2m) чн воеюлнтп моя гюшму 

(m). Доспк ґофнвг откр, Фг фгсу гюо тр йнНнсрспто, н йрНрлутнилпюш, в Нрчцсплнло евгх 

йгюсоегвтух юумрлНоі воетгютг ґух гюрі глНумцилп (нтнсгВоРтг) йгвгНгл тнвфгсг лгРфу 

йрНрлутц гюрі тн фцл, Фг ц 2 Ннчу аоспкуі (2a) чн фцл (a) моя гюшму, шфо чненто (Ную. 4, 5). Їр 

йНгюлг егвгеулпюш тн Нуюцтфнх лн егчвгсшд йрвтги моНги Нрнсочцвнлу оери фгмй’илрНтгї 

цтозофнґої Нцхов моя тнюлоспфу Ночтуму, тн йрНкуі йгВсше, йрНрлвгНрттшму.  

 
чХЮ. 4 чХЮ. 5 

Мляр, Нгаумг вуютгвгф, Фг йрНрлвгНрттш йнНнсрсптгВг йрНртрюрттш лн йгвгНглц тнвфгсг 

лгРфу тн ентуі фцл мгятн йгацегвтг (ц ВНнзоРтоі Нрнсочнґої) йгенвнлу егацлфгм евгх гюпгвух 

юумрлНоі. Їр Фр аоспкр юйгНоетид йнНнсрсптр йрНртрюрттш лн йгвгНгл тнвфгсг лгРфу тн 

ентуі фцл оч гюпгвги юумрлНоди. Є ґум йочтндлпюш йНуНген гагх йрНрлвгНртп. Зткуму 

юсгвнму, мгятн лНнфлцвнлу йнНнсрсптр йрНртрюрттш шф йгевоітр йнНнсрсптр йрНртрюрттш наг 

я – йгевоітуі йгвгНгл ц йсгФуто. 

  

чХЮ. 6 чХЮ. 7 
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бувРниРу лрмц «ьгеоатоюлп ВргмрлНуРтух зоВцН» йглНоатг в йрНкц РрНВц 

йНгермгтюлНцвнлу, Фг Нцху о Вгмглрлош д Рнюлуттуму вуйнефнму йгеоатгюло. ьгРутнлу внНлг 

оч гчтнРрттш йгеоатгюло, енлу лнфгя Ролфр, гетгчтнРтр гчтнРрттш Вгмглрлої, егврюлу 

(врфлгНтум мрлгегм) вснюлувгюло, чгфНрмн лр, Фг: Вгмглрлош д йрНрлвгНрттшм йгеоатгюло лн 

чарНоВнд воетгкрттш воеНочфов тн йНшмоі (Ную. 6). Зч ґух вснюлувгюлрі йНшмг юсоецд, Фг 

Вгмглрлош йрНрвгеулп цюшфц йНшмц, фглНн тр йНгхгеулп РрНрч її ґртлН, ц йНшмц, йнНнсрсптц 

чнентоі, н йНшмц, шфн моюлулп ґртлН Вгмглрлої, в ґи юнмц йНшмц. єНом лгВг, Вгмглрлош 

йрНрвгеулп йНгмотп ц йНгмотп, воеНочгф – ц воеНочгф, н лНу лгРфу, шфо тр срянлп тн гетоі йНшмоі, 

– ц лНу лгРфу, шфо лря тр срянлп тн гетоі йНшмоі. 

МфНом лгВг, ч лргНрм лнфгя вуйсувнд ВргмрлНуРтуі (Нуюцтфгвуі) юйгюоа чненвнттш 

Вгмглрлої ґртлНгм о йнНги воейгвоетух лгРгф ґпгВг йрНрлвгНрттш (Ную. 7). ЖнНркло, 

юфгНуюлнвкуюп цяр егврертги вуФр вснюлувоюли, Фг Вгмглрлош вюшфц йНшмц, шфоі тр 

тнсряулп ґртлН ґпгВг йрНрлвгНрттш, йрНрвгеулп ц йНшмц, йнНнсрсптц чнентоі, лн йНуВненвку 

вснюлувгюло фцлов, цлвгНртух йНу йрНрлуто йнНнсрсптух йНшмух юоРтги, срВфг егвгеумг 

Нуюцтфгм, Фг Вгмглрлош чарНоВнд ВНнецютц моНц фцлн моя йНшмуму (Ную. 8). 

 
чХЮ. 8 

№фФг ершфн Вгмглрлош ч ґртлНгм ц лгРґо O о фгрзоґодтлгм Вгмглрлої % йрНрвгеулп лгРфц A 

в лгРфц A' &'(′*******⃗ = % · '(*****⃗ 	Þ	'(*****⃗ = !
" ∙ '(′
*******⃗ 0, лг гРрвуетг, Фг Вгмглрлош ч ґум юнмум ґртлНгм O о 

фгрзоґодтлгм Вгмглрлої !" цяр лгРфц A' йрНрврер в лгРфц A. Пгалг, ℎ#" 	о ℎ#
! "$  – Мечт лрв рівРІдк 

кЛсодсдШ усосчркосддя: ℎ#"(() = (′, ℎ#
! "$ ((%) = (. Гх яр йгюсоегвтр вуфгтнттш йрНрвгеулп лгРфц 

Д юнмц в юрар: 4ℎ#
! "$ · ℎ#"5 (() = (. Пнфр чкчкидс йрНрлвгНрттш Рнюлг йгчтнРнилп Фр і йг 

откгмц, н юнмр: ℎ#
! "$ · ℎ#" = 1. ьНг ґр лря внНлг врюлу мгвц ч цРтшму. 

Жнврерто вуютгвфу егчвгсшилп рсрмртлнНтуму моНфцвнттшму егврюлу Фр гетц тнелг 

внясувц чскосІе, фглНн мнд трнаушфр йНнфлуРтр чнюлгюцвнттш: 
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КсйвЮ p – усосчркосддя уклШЛдкМчШ і ОксГШХШРдчкІ k, в h – юкІкчсчШя і ХнІ МвІнІ 

ОксГШХШРдчкІ k чв і ХсдчокІ е Лелт-яОнЮ чкТХШ O. БклШ ШМдеР клнд Ш ангс клнд оей r чвОнЮ, шк 

6 = 7 · ℎ	(*) 

ТгвгНшлп лнф: цюшфр йрНрлвгНрттш йгеоатгюло мгятн Нгчфснюлу в егацлгф Вгмглрлої тн Нцх. 

Баг йг откгмц: йрНрлвгНрттш йгеоатгюло д фгмйгчуґоди евгх йрНрлвгНртп: Вгмглрлої лн Нцхц. 

У г в р е р т т ш . бврермг в НгчВсше лнфр йрНрлвгНрттш: 7 = 6 · ℎ#
! "$  (**). бгтг, гРрвуетг, д 

йрНрлвгНрттшм йгеоатгюло ч фгрзоґодтлгм % · !" = 1. Бср я, вутшлфгвг Нцх фвнсозофцдлпюш шф 

йрНрлвгНрттш йгеоатгюло ч фгрзоґодтлгм Новтум 1.  

Мляр, в Новтгюло (**) r – Нцх. Зч ґодї я Новтгюло, Фг лря гРрвуетг, герНяцдмг тнюлцйтр:  

7 · ℎ#" = 46 · ℎ#
! "$ 5 ∙ ℎ#", наг 7 · ℎ#" = 6 · 4ℎ#

! "$ · ℎ#"5 = 6. Пнфум Рутгм, оютцвнттш Нцхц , шфуі 

чнегвгсптшд цмгвц (*), егврертг. 

Жрхні лрйрН 7! – егвосптуі Нцх, Фг чнегвгсптшд Новтоюлп 6 = 7! · ℎ#". Швоеюу, еоиРу 

нтнсгВоРтг, глНумндмг 6 · ℎ#
! "$ = 7!. АНнхцвнвку Новтоюлп (**), йНухгеумг ег вуютгвфц, Фг 

. Ееутоюлп Нцхц о лргНрмц в ґосгмц егврертг. 

№фНнч ґш лргНрмн ч трвуВнесувги о юцНгвги сгВофги моНфцвнтп егчвгсшд чНгаулу 

вуютгвгф, Фг усосчркосддя уклШЛдкМчШ ркаклШР равМчнркМчяІн, яОШ Р МуШатднІн лая 

усосчркосдт юкІкчсчШь Ш оейе. Мляр, оюлуттг мнилп моюґр лврНеярттш: усосчркосддя 

уклШЛдкМчШ усосрклнчт уояІе е уояІе, іЛсоШювР рШлдкгсддя рШлоШіОШр дв уояІШЮ, уокІШдт 

усосрклнчт е уокІШдт, рШлоШікО – е рШлоШікО, в чон чкТОн, яОШ дс асивчт дв клдШЮ уояІШЮ, – е чон 

чкТОн, шк дс асивчт дв клдШЮ уояІШЮ. ьНу ґпгмц усосчркосддя уклШЛдкМчШ Оеч усосрклнчт е 

оШрднЮ ЮкІе Оеч (усоусдлнОеаяодШ уояІШ – р усоусдлнОеаяодШ уояІШ). 

№фФг йгеоатоюлп йНреюлнвсртн егацлфгм Вгмглрлої тн Нцх (6 = 7 · ℎ), н Нцх д йнНнсрсптум 

йрНртрюрттшм Ру йгвгНглгм, лг лнфн йгеоатоюлп дс іІШдбР коШРдчвХШб зоВцН тн йсгФуто (ч 

Нуюцтфн 9, в вгРрвуеп вуйсувнд, Фг ацеп-шфн Вгмглрлош – егенлтн Ру вое’дмтн – чарНоВнд 

гНодтлнґои). №фФг я ц фгмйгчуґої йрНрлвгНртп Нцхгм д юумрлНош воетгютг йНшмгї, лг ґрі 

Ночтгвуе йгеоатгюло іІШдбР коШРдчвХШб йсгюфух зоВцН тн йНглусрятц: йнНн йгеоатух 

лНуфцлтуфов ABC о AB'C' тн Нуюцтфц	9, в гетнфгвг гНодтлгвнто, н тн Нуюцтфц 9, Л – йНглусрятг. 

Їр гаЛНцтлгвцд Нгсп ц йгеоатгюло (фгмйгчуґої йрНрлвгНртп) гюпгвгї юумрлНої. 

щр гетум внясувум нюйрфлгм, шфуі 

гетгчтнРтг ацер юйНушлу чнювгдтти 

знфлов, йгв’шчнтух ч ВргмрлНуРтуму 

йрНрлвгНрттшму, д чнюлгюцвнттш тн 

цНгфнх мнлрмнлуфу отюлНцмртлов 

лндвІШТдкь ВргмрлНої. ДрчйрНрРтг, Нгаглн 

цРтов лн вРулрсш тн егкґо д внясувум 

!

!! =!

чХЮ. 9 
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рсрмртлгм гюволтпгВг йНгґрюц, чнмотулу шфуі тнволп в цмгвнх ґузНгвочнґої тнвРнттш егюулп 

юфснетг, нср оютцд Нше гйрНнґоі, фглНо воегаНнчулу арч вуфгНуюлнттш фгмй’илрНтух 

лрхтгсгВоі йНнфлуРтг тнелг вняфг. 

ОпгВгето цРтшм внНлг чтнлу, Фг оютцд евн йНгВНнмто йНгецфлу, шфо егґосптг о, Вгсгвтр 

чНцРтг, шф му вяр чнчтнРнсу, вуфгНуюлгвцвнлу в тнвРнтто мнлрмнлуфу – GeoGebra лн Desmos. 

єсиРгвги їх йрНрвнВги д тншвтоюлп чнВнсптгегюлцйтух враврНюоі, Фг юйНгФцд НгчВгНлнттш 

мнлрмнлуРтух фгмйсрфюов тн кфосптух фгмй’илрНнх наг я отлрНнфлувтух егкфнх ксшхгм 

вюлнтгвсрттш (гтгвсрттш) ег нфлцнсптух врНюоі чвуРнітгВг врайрНрВсшенРн. Ш йгчуґоі 

чНцРтгюло лн йНгюлглу гювгдттш есш кфгсшНов 8 (9) фснюов, тн тнк, мгясувг юцаЙдфлувтуі 

йгВсше, внНлг вуфгНуюлгвцвнлу Desmos (еув. «Мзоґоітц юлгНотфц Desmos»). 

Їш ґртлНнсптн юлгНотфн Desmos йНгйгтцд Нше юйрґонсочгвнтух юрНвоюов есш йгацегву 

ВНнзофов зцтфґоі, Руюсгвух НгчНнхцтфов, гйрНнґоі ч мнлНуґшму, йснтомрлНуРтуму лн 

йНгюлгНгвуму ВргмрлНуРтуму йгацегвнму. Жнм внясувг ц юлнлло йНгермгтюлНцвнлу 

мгясувгюло фгтюлНцфлувтух йгацегв тн йсгФуто. 

ЯгагРр йгср есш вуфгтнттш ВргмрлНуРтух йгацегв гтсніт Нрнсочгвнтг чн егйгмгВги 

егюулп трврсуфгВг тнагНц отюлНцмртлов, шфо, лум тр мрткр, ґосфгм егчвгсшилп вуфгтцвнлу 

аоспкоюлп ВргмрлНуРтух йгацегв ц йснтомрлНої. Е мгясувоюлп ацецвнлу лгРфц (чгфНрмн, 

воемоРнлу лгРфц тн га’дфло сукр йоеврюлу фцНюгН муко ег трї лн чеоіютувку чвуРтуі «фсоф» 

совги фтгйфги), воефсненлу воеНочфу, чненвнлу йНшмо (РрНрч ево лгРфу йНгвгеулу йНшмц, РрНрч 

ентц лгРфц – йнНнсрсптг Ру йрНйртеуфцсшНтг ег йНшмгї), фгНуюлцвнлуюш йНгмртшму і 

врфлгНнму, ацецвнлу аоюрфлНуюц фцлн; гфНрюсивнлу фгсн лн ігВг ецВц чн лНпгмн лгРфнму; 

йгчтнРнлу фцлу і ацецвнлу анВнлгфцлтуфу лгФг. ьНуюцлто лнфгя чнюгау есш Нрнсочнґої 

ВргмрлНуРтух йрНрлвгНртп лнфух шф: йнНнсрсптр йрНртрюрттш, йгвгНгл тн чнентуі фцл 

воетгютг вфнчнтгї лгРфу, юумрлНои воетгютг йНшмгї, Вгмглрлои, н лнфгя йрНрлвгНрттш 

йгеоатгюло. бнНлг воемолулу, Фг юумрлНош воетгютг ентгї лгРфу в гфНрмуі отюлНцмртл тр 

вуеосртн, гюфоспфу лнфр йрНрлвгНрттш, шф цяр ацсг йгфнчнтг вуФр, д Рнюлуттум вуйнефгм 

йгвгНглц воетгютг лгРфу тн фцл 180°. А совоі Рнюлуто НгагРгВг йНгюлгНц рфНнтц вуеосртг йгср, 

ер фгНуюлцвнР мгяр ввгеулу йрвто чмотто врсуРуту, шфо йглом вуфгНуюлгвцвнлу, осиюлНциРу 

йрНрлвгНрттш в еутнмоґо – есш чмоту йнНнмрлНов тн Нуюцтфц. 

ЯгчВсштрмг, есш йНуфснец, шф мгятн йНгермгтюлНцвнлу знфл, Фг йгвгНгл тнвфгсг лгРфу 

д фгмйгчуґоди ч евгх юумрлНоі воетгютг йНшмух, шфо йрНрлутнилпюш. 
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чХЮ. 10 

Жрхні тн йсгФуто чнентг егвосптуі лНуфцлтуф ДВС (тн Нуюцтфц чгаНняртуі юутом 

фгспгНгм). боегаНнчумг ігВг юйгРнлфц воетгютг йгмнНнтРрвгї йНшмгї (мнлумрмг 

йгмнНнтРрвуі лНуфцлтуф Д'В'С'), н йглом Нрчцсплнл воегаНнчумг воетгютг РрНвгтгї йНшмгї 

(Ную. 10). №ф тнюсоегф глНумндмг лНуфцлтуф Д''В''С'' – тн Нуюцтфц йгчтнРртг РрНвгтум 

фгспгНгм. КрНвгтн лн йгмнНнтРрвн йНшмо йрНрлутнилпюш в лгРґо O.  №фФг вумоНшлу фцл моя 

гюшму юумрлНоі о фцл ВOВ'', лг йганРумг ґофнвц чнфгтгмоНтоюлп: фцл моя гюшму юумрлНоі ацер 

ц евн Ннчу мрткум чн фцл ВOВ''. Охгяум Рутгм егНрРтг вумоНшлу і фцлу ДOД'' лн СOС''. 

МетгчтнРтг їх чтнРрттш ацецлп лнфуму шф ц фцлн ВOВ'', гляр, мгярмг чнйНгйгтцвнлу цРтшм 

чНгаулу вуютгвгф, Фг лНуфцлтуф Д''В''С'' лнфгя мгятн цлвгНулу йгвгНглгм  ДВС тн фцл, Фг 

ц евоРо аоспкуі чн фцл моя гюшму юумрлНої. 

ьгфнярмг ґи гйрНнґои ц еутнмоґо. Усш ґпгВг вврермг ц юйрґонсптгмц йгсо, совгНцР вое 

гютгвтгї НгагРгї гаснюло чмоттц Д, шфн тнауНнлумр чтнРртп вое 0 ег 180° ч фНгфгм 0,01. 

буфгтндмг гйрНнґои йгвгНглц лНуфцлтуфн ДВС тнфгсгв лгРфу O тн фцл, Фг вучтнРндлпюш 

вврертги чмоттги (чн чнмгвРцвнттшм чмоттоі ацсг тнентг чтнРрттш 13°). ЯрчцсплциРуі 

гаНнч (чрсртуі лНуфцлтуф арч йгчтнРртух врНкут) д Нрчцсплнлгм йгвгНглц вухоетгВг 

лНуфцлтуфн тн 13° йНглу Вгеуттуфгвгї юлНосфу – ввнянлумрмг ігВг «еутнмоРтги лотти» 

зоВцНу ДВС (Ную.	11). 



20          Methodological science to a math teacher 

Didactics of mathematics: theory, experience, innovations, 2026, Nº 5, 7-23.  

© 2026 The Author(s). This is an Open Access article distributed under the terms of the Creative Commons Attribution 4.0 License 

 
чХЮ. 11 

ПрйрН чмотивнлумрмг чтнРрттш вврертгї чмоттгї тн йНгмояфц вое 0 ег 180°. Шо 

чаоспкрттшм її чтнРрттш тгвгцлвгНртуі чрсртуі лНуфцлтуф чеоіютивнлумр гарНлнттш 

тнвфгсг лгРфу O о йНу чтнРртто 117,6° чрсртуі лНуфцлтуф ацер йгвтоюли чаоВнлуюш ч РрНвгтум 

лНуфцлтуфгм Д''В''С'', Фг ацер Фр гетум тнгРтум йоелврНеярттшм НгчВсшецвнтгВг 

ВргмрлНуРтгВг знфлц, шфуі тргахоетг ч цРтшму тн егкґо юлНгВг егврюлу (Ную. 12). 

Мляр, ксшхгм отлрНнфлувтух рфюйрНумртлов ацсг НгчВсштцлг лн тнгРтг 

йНгермгтюлНгвнтг внясувр ВргмрлНуРтр лврНеярттш, шфр йНу фснюуРтгмц вврертто тр д 

гРрвуетум есш анВнлпгх цРтов. БтнсгВоРтум Рутгм внНлг йгенвнлу лн НгчВсшенлу і отко 

йрНрлвгНрттш тн йсгФуто, ермгтюлНциРу кфгсшНнм, Фг ВргмрлНош д чнхгйсииРги о 

еутнмоРтги тнцфги, в шфоі фгярт мгяр воетнілу анВнлг внясувух і фгНуютух есш юрар 

ґофнвутгф. 

 
чХЮ. 12 
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Мюгасувг рзрфлувтум лнфо ВргмрлНуРто рфюйрНумртлу вуВсшенилп тн рфНнто йНгдфлгНн 

наг я отлрНнфлувтгї егкфу. ьНу ґпгмц внНлг воеенлу йрНрвнВц юнмр отлрНнфлувтоі егкґо, 

гюфоспфу в ґпгмц вуйнефц кфгсшНо юнмо мнлумцлп чмгВц аНнлу цРнюлп ц вуврертто 

ВргмрлНуРтух знфлов. 

аХЮЕТЛІХ. Урлнсочгвнто чн чмоюлгм мрлгеуРто фгНрфлуву в тнвРнтто лрм «Яцх» о 

«ьгеоатоюлп зоВцН» мнилп тн цвнчо їх трнаушфц югаовнНлоюлп ц фцНюо ВргмрлНої, тн Ргмц му вяр 

Нгаусу тнВгсгю. Жр юрфНрл, Фг мніацлто вРулрсо, н гляр і цРто, тр чнвяеу Ролфг Нгчцмоилп 

йНучтнРрттш о юцлп ґух йрНрлвгНртп, «йснвнилп» ц лргНрлуРтгмц гаЛНцтлцвнтто 

вснюлувгюлрі, юснаг вгсгеоилп йНнфлуРтуму тнвуРфнму вуфгНуюлнттш гюлнттох ц йгкцфц 

Нгчв’шчнтп тр сукр чненР тн йгацегвц (Фг в фгтюлНцфлувтоі ВргмрлНої тневнясувг), нср і 

чненР тн егврерттш лн гаРуюсрттш. ЖрюйНгюлн чтнто волРучтшто мрлгеуюлу Фр в 90-х Нгфнх 

мутцсгВг юлгсоллш «аусу тн юйгсгх», ВгвгНшРу (йНуасучтг) лнф: ЖрчвняниРу тн лр, Фг 

ВргмрлНуРто йрНрлвгНрттш ввгешлпюш ц 8 о 9 фснюнх, ц йснтомрлНої вгту тр вуюлцйнилп шф 

нйнНнл егврерттш лргНрм о Нгчв’шчцвнттш чненР. ʼфген, нср лнфн ецмфн вучтнтух цфНнїтюпфух 

йренВгВов йгфу Фг в гютгвтоі кфгсо йНгоВтгНгвнтн, мгвРнчтг чтрхлцвнтн. 

Зерш йрНрлвгНртп д гетоди оч йНгвоетух ц юцРнютух тнцфгвух егюсоеярттшх цРртух тр сукр 

ц юзрНо ВргмрлНої. Ш їх егйгмгВги цюйоктг егвгешлп юфснето лврНеярттш в Ночтух Нгчеоснх, шфо 

вухгешлп енсрфг чн мряо ВргмрлНої ШШОМ. ьрНрлвгНрттш, ег лгВг я, мнилп йНуфснетуі хнНнфлрН. 

УшфциРу ВргмрлНуРтум йрНрлвгНрттшм о юцРнютум фгмй’илрНтум лрхтгсгВошм 

фотрмнлгВНнзоюлу артлрянлп цшвц ВсшенРн еувгвуятуму гаНнчнму о трчвуРнітуму 

йрНрвлосрттшму тн рфНнто. ьрНрлвгНрттш йгфснертг в гютгвц йНнвусптгї йгацецвнлу 

хцегятуфнму фгмйгчуґої фнНлут, н хомофнм, йНумоНгм, егйгмнВнилп егюсоеяцвнлу юлНцфлцНц 

фНуюлнсов. 

ПргНош ВргмрлНуРтух йрНрлвгНртп вутуфсн ц чв’шчфц ч йочтнттшм чнфгтов чгаНнярттш 

йНремрлов тн йсгФуто. щр в Цйгхц боеНгеярттш ч’швусуюш йрНко зцтенмртлнспто 

егюсоеярттш ч лргНої йрНюйрфлуву, чгфНрмн Нгаглу вуенлтух хцегятуфов СргтнНег ен ботРо 

(1452-1519) о БспаНрхлн УиНрНн (1471-1528). ЯгчНгатуфгм мнлрмнлуРтух гютгв лргНої 

йНгдфлувтух йрНрлвгНртп (лргНої йрНюйрфлуву) юлнв зНнтґцчпфуі отяртрН о нНхолрфлгН ЩрНнН 

УрчнНВ (1593-1662). 

Шнвешфу лргНої йрНюйрфлуву венсгюш егюшВтцлу егюлнлтпгї тнгРтгюло чгаНняртп, гетнф 

лрхтоРтуі йНгВНрю вумнВнв лгРтгВг воелвгНрттш га’дфлов оч еглНумнттшм НгчмоНов. ДнВнлг 

лнснтгвулух цРртух егфснсу чцюусп ег юлвгНрттш лргНої вчндмтг гетгчтнРтгї воейгвоетгюло 

(очгмгНзочмц) моя гНуВотнснму йНгюлгНгвух зоВцН лн їх аотнНтуму чгаНнярттшму тн йсгФуто. 

ОрНре тух ацв, чгфНрмн, зНнтґцчпфуі мнлрмнлуф жокрсп ʼнсп (1793-1880), шфуі егвов 

зцтенмртлнсптц лргНрмц йНг ВргмрлНуРто йрНрлвгНрттш (лргНрмн ʼнсш: «Дцеп-шфуі Нцх 

йсгФуту, Фг чарНоВнд гНодтлнґои, лгалг тр йрНрврНлнд зоВцНц, д наг йгвгНглгм (вфсиРниРу 
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лглгятр йрНрлвгНрттш лн ґртлНнсптц юумрлНои), наг йнНнсрсптум йрНртрюрттшм. Дцеп-шфуі 

Нцх, Фг чмотид гНодтлнґои, д гюпгвги юумрлНоди наг фгвчтги юумрлНоди» (еув. бофойреои)).  

А тнцфгвух йгкцфнх ювоі вснютуі мрлге ц Внсцчо чгаНняртп о ВргмрлНуРтух йрНрлвгНртп 

чнйНгйгтцвнв зНнтґцчпфуі ВргмрлН ТнюйнН жгтя (1746-1818), юлвгНувку тгвуі Нгчеос 

ВргмрлНої – тнНуютц ВргмрлНои, Фг тнацсн юлнлцюц юовІвчнОн ОосМасддя, шфр ц ювги РрНВц 

вучтнтг «Ікркб чсйдШОн».  

ьочтокр, тн гютгво Нгчйгеосц ВргмрлНуРтух йрНрлвгНртп тн ВНцйу, ацсг вуеосртг Фр 

ерфоспфн Нгчеосов ВргмрлНої – нзоттн, йНгдфлувтн лн отко. Шегацлфу тнцфгвґов ц НгчНгаґо і 

вувРртто йрНрлвгНртп юфснсу зцтенмртлнсптц гютгвц Нгчвулфц анВнлпгх Внсцчрі юцРнютгї 

уонОавлдкь юскІсчоШь. 

єгсу му мндмг тн цвнчо юлцертлов зочуфг-мнлрмнлуРтгВг знфцсплрлц, лг тн егйгмгВц їм ц 

мніацлтпгмц, вюр я лнфу, врспму йглНоатг тнйуюнлу чмоюлгвтуі йгюоатуф, ц шфгмц в цюох 

ерлнсшх вуфсненснюш а лрмн «ьрНрлвгНрттш зоВцН тн йсгФуто лн ц йНгюлгНо».  
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